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LA RANA DE CRISTAL NORTENA Hyalinobatrachium viridissimum (ANURA:
CENTROLENIDAE) SE DISTRIBUYE EN LA ZONA SUJETA A CONSERVACION
ECOLOGICA CERRO MEYAPAC, CHIAPAS, MEXICO

Candelario Cundapi-Pérez', Mariela Anairamy Hernandez-Hernandez', Roberto Luna-Reyes’™'y Ghelen

Mera-Ortiz!

1 Programa de Monitoreo en Areas Naturales Protegidas (Biolégicoy Social), Direccién de Areas Naturales y Vida Silvestre,

Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural. Rio Usumacinta No. 851, Fraccionamiento Los Laguitos 29020, Tuxtla

Gutiérrez, Chiapas, México.

2 Direccién de Areas Naturales y Vida Silvestre, Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural. Calzada de las Personas

Ilustres s/n, 29000. Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, México.

X rluna@semahn.gob.mx; rlr07@hotmail.com

Palabras clave: Area natural protegida, distribucion, nuevo registro, reproduccion.

Key words: Protected natural area, distribution, new records, reproduction.

INTRODUCCION

La distribucién de muchos anfibios sigue siendo poco conocida
(Clause et alii, 2021). Aunque este patrén es mas evidente en
especies con distribucidn restringida o con historias de vida
reservadas que se encuentran en habitats inaccesibles, lo que
dificulta su muestreo (Mendelson et alii, 2015). Este descono-
cimiento también se presenta en especies que se distribuyen
mas ampliamente, incluso en aquellas que son carismaticas o
que presentan caracteristicas singulares.

La Rana de Cristal Nortefia Hyalinobatrachium viridissi-
mum (Taylor, 1942) incluida en la familia Centrolenidae, tiene
una talla pequeiia, los machos alcanzan los 21.7 mmy las hem-
bras son ligeramente de mayor tamafio alcanzando los 22.4
mm; presenta el hocico redondeado a semiredondeado en
vista dorsal y truncado en vista lateral; el dorso es color verde
lima con puntos amarillos y el vientre granular transparente en
el cual se pueden observar sus érganos internos; sus pupilas
son horizontales con el iris de color crema a amarillo con pun-
tos negros, conectados por una reticulacién dorada con una
mancha blanca plateada conspicua; presenta excresencias
nupciales no pigmentadas entre las membranas de las manos,
los dedos de los pies y manos son de color amarillo (Mendoza-

Henao et alii, 2020). La especie se puede ver en la vegetacién a
lolargo de pequefios y medianos arroyos en zonas conservadas
y perturbadas. Son ranas de habitos nocturnos, arboricolasy se
le puede observar cantando en el haz o el envés de las hojas
(Mendoza-Henao et alii, 2020).

La especie tiene una distribucion general desde México (en
los estados de Morelos, Puebla, Guerrero, Veracruz, Oaxaca,
Tabasco y Chiapas) hasta Centroamérica registrandose en las
tierras bajas de Motagua-Polochic-Jocotdn en Honduras vy
Guatemala, respectivamente y Belice (Malgarejo-Veléz et alii,
2010; Mendoza-Henao et alii, 2020; Frost, 2021). A pesar de la
mencion de esta especie en el estado de Chiapas en trabajos
previos (Lazcano-Barrero et alii, 1992; Sanchez-Aguilar, 2008;
Munoz-Alonso, 2010; Reynoso et alii, 2011; Kbhler, 2011; Luna-
Reyes et alii, 2012; Mufioz-Alonso et alii, 2013; Hernandez-
Ordofiez et alii, 2015; Johnson, 2015; Luna-Reyes et alii, 2015),
en ninguno de estos estudios publicados se proporcionan
datos precisos de las localidades de registro (e.g., nombre de
las localidades y coordenadas de las mismas), y tampoco se
mencionan los ejemplares de referencia catalogados y deposi-
tados en colecciones herpetoldgicas.

Es por ello, que en el presente estudio proporcionamos
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Figura 1. Ubicacién dela ZSCE Cerro Meyapacy sitio de registro (tridngulo negro) de Hyalinobatrachium viridissimum. Crédito: Ghelen Mera Ortiz.

informacion precisa sobre el primer registro de distribucién de
H. viridissimum en la Zona Sujeta a Conservacién Ecoldgica
Cerro Meyapac (ZSCE Cerro Meyapac), ademas de datos adicio-
nales sobre algunos aspectos de la biologia de la especie en la
localidad de registro. También discutimos de forma general
sobre la distribucion de la especie en otras dreas naturales
protegidas (ANP) de Chiapas.

AREA DEESTUDIO
La ZSCE Cerro Meyapac forma parte de la region fisiografica

Depresion Central de Chiapas y se ubica entre los paralelos
16°44'07.98” y 16°48'06.54” de latitud Norte, 93°19'48.16" y
93°23'38.82"de longitud Oeste (Figura 1), en un intervalo de
altitud que oscila entre 820 y 1140 m. El poligono tiene una
superficie de 1,294 ha, de las cuales 1,220 ha se ubican en el
municipio de Ocozocoautla de Espinosay 76 ha en el municipio
de Berriozabal. El drea se caracteriza por una topografia acci-
dentada que forma pequefias cafiadas, con dos tipos de clima,
calido subhumedo y cdlido himedo. La vegetacidon predomi-
nante es bosque tropical caducifolio, en menor proporcion
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bosque tropical subcaducifolio y bosque de Quercus. Los arro-
yos que emergen de esta ANP abastecen de agua dulce a varias
comunidades aledafas y a la cabecera municipal de Ocozo-
coautla (PO, 2006; SEMAHN, 2018).

MATERIALES Y METODOS

El registro de ejemplares de la especie fue resultado del
muestreo realizado del 16 al 19 de agosto de 2022 en la ZSCE
Cerro Meyapac como parte de las actividades del Programa de
Monitoreo en Areas Naturales Protegidas (Bioldgico y Social)
de la Direccién de Areas Naturales y Vida Silvestre (DANVS) de
la Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural (SEMAHN).
Posteriormente, el dia 12 de septiembre se visité nuevamente
la localidad para verificar la presencia de la especie en otros
sitios aledafos. Para el muestreo se utilizd la técnica de
transecto lineal con un ancho de busqueda de 10 m (Heyer et
alii,2001), en horario nocturno de 18:00a 23:00 horas.

La coordenada de la localidad donde se registraron los
individuos se obtuvo con un geoposicionador satelital Garmin
GPSMAP 64 con una precisiéon de 3.65 m. Las medidas morfo-
métricas de longitud-hocico cloaca (LHC) y ancho de la cabeza
(AC) se tomaron (en mm) con un vernier Velaquin (precision
0.05 mm), el peso (en gramos) con una balanza electrénica
Ohaus CS 200 (precision 0.1 g) y se determind el sexo de los
individuos (principalmente apoyados por las vocalizaciones de
los machos). Como informacién complementaria se registro el
numero de puestas de huevosy la etapa o estadio de desarrollo
del huevo (embridn) o renacuajo con base en la clasificacién
propuesta por Gosner (1960).

Adicionalmente, se obtuvieron otros datos como: especie
de arbol donde fueron observados los ejemplaresy las puestas,
para éstas Ultimas, tipo de sustrato y temperatura, distancia
vertical al cuerpo de agua (Cuadro 1) usando un flexémetro, el
porcentaje de la cobertura del dosel arbdreo con el programa
Rapid Green Canopy Cover (Patrignani y Ochsner, 2015). La
temperatura del sustrato, puestas y organismo fueron toma-
dos con un termémetro de infrarrojos Fluke 62 Mini con rango
de temperatura de -30°C a 500°C, los datos de viento y hume-
dad con un anemodmetro digital Kestrel 3500. Asimismo, se
determind el tipo de vegetacion del drea con base en la clasifi-
cacion de Rzedowski (2006) y personal del drea de vegetacidn
del programa de monitoreo identificaron taxonémicamente
algunas especies de flora asociadas al sitio.

La asignacién taxonémica de la especie se realizé a partir de
las descripciones de Taylor (1942) y Mendoza-Henao et alii
(2020), contandose ademas con el apoyo de un herpetdlogo

experto en anfibios (Luis Canseco Mdrquez), para la corrobora-
cion de la identificacidn taxondmica de los individuos. Para las
referencias de las imagenes relacionadas con dos ejemplares
diferentes de la Rana de Cristal Nortefia, se depositaron cuatro
fotografias en la coleccidn digital del Natural History Museum
of Los Angeles, California (LACM PC).

Se realizd una revision en las plataformas de ciencia ciuda-
dana iNaturalist y EncicloVida, finalizando la consulta el 9 de
noviembre de 2022, obteniendo registros pertinentes sobre la
especie con la siguiente informacion: localidad; coordenadas;
nombre del observador; fecha de observacién. También se
considerd el grado de calidad de lainformacion (uso parainves-
tigacion), con datos sobre coordenadas tomadas con GPS vy
fotografias que permitieran una determinacién taxondmica
fidedigna de la especie, excluyendo aquellos registros sin
informacidn sobre la precisién de las coordenadas subidas en
las plataformas, a fin de evitar un error geoespacial. Consulta-
mos la base de datos del Programa de Monitoreo en Areas
Naturales Protegidas (Bioldgico y Social) de la DANVS de la
SEMAHN, no encontrando registros sobre la especie. También
tuvimos acceso a la base de datos del Sistema Nacional sobre
Biodiversidad (SNIB) de la Comisién para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad (CONABIO), a través del Proyecto “Con-
servacién y Monitoreo de Anfibios en Riesgo de Extincion en
Chiapas” con clave CONABIO MEOO5. De esta ultima base de
datos no se consideraron aquellos registros que carecen de
alguna de la siguiente informacion: fecha de recolecta, nombre
y nimero del colector, nombre del determinador y afio de la
determinacién, numero de catadlogo, siglas y nombre de la
coleccidn, siglas y nombre de la institucion, pais de la coleccién
y registros basados solo en observacion.

RESULTADOS

El 16 de agosto de 2022 se registré un ejemplar macho
adulto de H. viridissimun (LACM PC 2964; Figura 2A) en la locali-
dad de Santa Martha, ubicada en el limite entre los municipios
de Ocozocoautla de Espinosa y Berriozdbal (16°47'39.46"N,
93°22'31.36"0; WGS84; 1,066 m) en un parche de vegetacion
de bosque tropical subcaducifolio (Rzedowski, 2006). El indivi-
duo se encontré a las 21:18 horas, posado sobre el envés de
una hoja del arbusto Gymnanthes riparia (Figura 2B), a una
altura de 6.60 m con respecto al cuerpo de agua de un arroyo
temporal de tipo l6tico; a 20 cm del ejemplar se registré una
puesta de la misma especie. Ademas, en el mismo arbol se
registré por observacién directa a un individuo macho de
Agalychnis taylori. Las condiciones del tiempo en el sitio esa
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Figura 2. A) Macho adulto de Hyalinobatrachium viridissimum (LACM
PC 2964) observado el 16 de agosto de 2022. Foto: Candelario Cundapi
Pérez. B) Gymnanthes riparia, arbusto utilizado por H. viridissimum
para la puesta de huevos. Foto: Jesus Ernesto Pérez Sanchez. C) Macho
adulto de H. viridissimum (LACM PC 2967) observado el 16 de agosto de
2022. Foto: Jests Ernesto Pérez Sanchez. D) Macho adulto de H.
viridissimum (LACM PC 2966) observado el 16 de agosto de 2022. Foto:
Candelario Cundapi Pérez. E) Vista ventral de macho adulto de H.
viridissimum (LACM PC 2965), la escala hace referencia a la longitud
hocico-cloaca. Foto: Jesus Ernesto Pérez Sanchez. F) Puesta de H.
viridissimum en el envés delahoja de G. riparia. Foto: Mariela Anayrami
Hernandez Hernandez.

noche fueron: nubosidad de 100% con una lluvia torrencial
antes del registro, llovizna leve durante la observacion, tempe-
ratura ambiental de 24.8°C, humedad relativa de 81.2% y
viento nulo.

La segunda observacion directa de la especie se obtuvo
durante una busqueda dirigida, el 12 de septiembre del mismo
afio a las 18:14 horas en el mismo arbusto de G. riparia donde
se efectud el primer registro. El ejemplar correspondié a un
macho adulto [LACM PC 2967 (Figura 2C), LACM PC 2966 (Figu-
ra 2D), LACM PC 2965 (Figura 2E)] (longitud hocico-cloaca = 24
mm, ancho de la cabeza =10 mm y peso = 4 g), vocalizando
sobre el haz de la hoja del arbusto de G. riparia, a 4.25 m sobre
el nivel del suelo respecto a la base del arbolya 6.70 m al espe-
jo del agua del arroyo temporal y a 1.70 m de la orilla del arro-
yo. Durante esa misma noche se registraron cinco puestas de la
especie con diferencias en el desarrollo embrionario, sin nin-
gunindividuo adulto préximo a ellas (Figura 2F y Cuadro 1). Las
condiciones del tiempo asociadas a este registro fueron:
nubosidad de 100%, llovizna leve durante la observacion, tem-
peratura ambiental de 24.6 °C, humedad relativa de 79.1 % y
viento de 0.35 km/h; con una cobertura vegetal del sitio de
70.8%.

Durante los dias en que se observaron a los ejemplares de
H. viridissimun, después de la toma de datos, se realizd una
busqueda intensiva con un esfuerzo de muestreo de tres perso-
nas, a 60 m en contra y 60 m a favor del cauce del arroyo. Sin
embargo, no se encontraron otros ejemplares adultos, tampo-
co se encontraron renacuajos en el arroyo, cuya profundidad
del agua en la parte media fue de 0.43 m. En el sitio se registra-
ron vocalizaciones de la Rana de Arbol Exerodonta sumichrasti
y la Rana Arboricola Mexicana Smilisca baudinii. Algunas espe-
cies de flora asociadas al sitio de observacion y reproduccién
de laRana de Cristal Nortefia fueron los arboles Inga oerstedia-
na, Licaria tricaudata, Malpigia glabra, Pleradenophora tuerc-
kheimiana, Zanthoxylum procerum, los arbustos Neea psycho-
trioides, Randia aculeata, Rogiera stenosiphon, las epifitas
Clusia flava, Epiphyllum sp., Tillandsia fasciculata, Tillandsia
flabellatay |as hierbas Chamaedora sp.y Pitcairnia sp.

La revision de las plataformas iNaturalist y EncicloVida,
arrojaron siete registros para H. viridissimum con distribucién
en Chiapas, en las regiones fisiograficas Montafias del Oriente
(cuatro localidades) y Montafias del Norte (tres localidades).
Montafias del Oriente: registro 1 (Parque Nacional Palenque,
Chiapas, México; lat. 17.471606 y long. -92.019533; César A.
Arcadia Hernandez; mayo 4, 2014), registro 2 (Marqués de
Comillas, Chiapas, México; lat. 16.332326 y long. -90.765432;
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Manuel Ocampo; diciembre 17, 2014), registro 3 (Ocosingo,
Ocosingo, Chiapas, México; lat. 16.101 y long. -91.000222;
Omar Jiménez Caceres; agosto 18, 2018), registro 4 (Ocosingo,
Chiapas, México; lat. 16.841476 y long.-91.144288; Kike Here-
dia; junio 20, 2021). Montafias del Norte: registro 1 (San Fer-
nando, Chiapas, México; lat. 16.908275 y long. -93.214209;
Mateo Cassella; junio 30, 2016), registro 2 (Coapilla, Chiapas,
México; lat. 17.173309 y long. -93.195407; Arturo Pefia; marzo
23, 2020), registro 3 (29120, San Fernando, Chiapas, México;
lat. 16.869431 y long. -93.207086; Manuel Gutiérrez Jiménez;
junio11,2022).

De la base de datos del SNIB sélo se consideraron dos regis-
tros referidos previamente (Sanchez-Aguilar, 2008; Luna-Reyes
et alii, 2012; Luna-Reyes et alii, 2015), distribuidos uno en la
Altiplanicie de Chiapasy otro en la Planicie Costera del Pacifico,
registros que cumplieron con la informacidn asociada requeri-
da para su validacion, incluyendo la verificacion de la determi-
nacion taxondmica de los especimenes. Planicie Costera del
Pacifico: registro Unico (La Concepcion, Acapetahua, Chiapas,
Meéxico; lat. 15.0669444 y long. -92.7555556; Stephan Arriaga
Weiss; 24 septiembre, 1979; MZFC-1141). Altiplanicie de
Chiapas: registro Unico (Rancheria Agua Fria, Osumacinta,
Chiapas, México; lat. 16.8558333 y long. -93.0388889; Luna-
Reyes, R.; 25 octubre, 2005; CZRHE-3435).

DISCUSION

La presencia de H. viridissimun representa un nuevo regis-
tro para la ZSCE Cerro Meyapac, como resultado del Programa
de Monitoreo en Areas Naturales Protegidas (Bioldgico y
Social) de laDANVS de la SEMAHN, 4rea en que se han registra-
do un total de 11 especies de anfibios diferentes a la Rana de
Cristal Nortefia (SEMAHN, 2022). Asimismo, en Chiapas repre-
senta el registro que se distribuye mas al noroeste, en los limi-
tes de las regiones fisiograficas Montafas del Norte, Altiplani-
cie de Chiapasy Depresién Central.

El registro formal de la especie también es relevante consi-
derando que la ZSCE Cerro Meyapac es una ANP de caracter
estatal, mientras que la mayoria de los registros de esta espe-
cie, estan reportados en ANP o regiones marinas prioritarias
federales como el Parque Nacional Cafidn del Sumidero (San-
chez-Aguilar, 2008), el Parque Nacional Palenque (presente
estudio con base en la observacién de Arcadia Hernandez,
2014), el Area de Proteccién de Floray Fauna Naha (Reynoso et
alii, 2011), la Regién Marina Prioritaria Corredor Puerto Made-
ro (Luna-Reyes et alii, 2012), la Reserva de la Biosfera Montes
Azules (Lazcano-Barrero et alii, 1992; Hernandez-Ordofiez,

2015) y la Reserva de la Biosfera La Encrucijada (Luna-Reyes et
alii, 2015). Ademas, en dichos estudios no se hace referencia a
las coordenadas donde fueron registrados los ejemplares y
tampoco aportan datos bioldgicos sobre la especie, o informa-
cion ambiental sobre los sitios y las fechas en que fueron
encontrados los ejemplares.

Los individuos y las puestas encontradas fueron localizadas
a una altitud de 1,066 m, valor comprendido en el intervalo en
que ocurre la especie sefialado por Mendoza-Henao et alii
(2020) que oscila entre 20a 1,275 m. Los ejemplares de la ZSCE
Cerro Meyapac en Chiapas fueron registrados en vegetacién de
bosque tropical subcaducifolio. Por su parte, Malgarejo-Vélez
et alii (2010) han reportado a la especie en bosque mesdfilo de
montafia (1,041 m), selva mediana subperennifolia (324 m) y
bosque tropical subperennifolio (743 m y 540 m) en diferentes
localidades de Veracruz. En cuanto a la especie de arbusto (G.
riparia) en donde fueron encontrados los dos ejemplares de la
Rana de Cristal Norteia difiere con respecto a otros trabajos,
ya que Ocafia et alii (2020) reportaron puestas de 16 a 26 hue-
vos en el envés de las hojas del canutillo Piper hispidum y en el
arbol Izote Yucca elephantipes a una altura entre 1.44a 2.6 m
sobre un arroyo de corrientes moderadas, mientras que Diaz-
Garcia et alii (2021) la registro sobre una hierba a 1.5 m del
suelo en la orilla de un bosque ripario dominado por el alamo
blanco Platanus mexicana.

Cuadro 1. Datos de las puestas de huevos de Hyalinobatrachium
viridissimum observadas el 1° de septiembre de 2022. TP =
Temperatura de la puesta; TS = Temperatura del sustrato; DVA =
Distancia vertical al cuerpo de agua; X = promedio.

No. Estado de TP Posicién en la TS DVA
puesta desarrollo (°C) hoja (haz, envés) (°C) (m)
1 Huevos (embriones) 20.4 haz 20.6 5.15
2 Renacuajos 20.4 envés 20.6  4.90
3 Renacuajos 20.4 envés 20.2  5.40
4 Renacuajos 20.4 envés 20.2  6.60
5 Huevos (embriones) 20.2 haz 20.2 6.70
X=20.4 X=20.4 X=5.8
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Con respecto a la ubicacién de las puestas (X=5.80), debido
a las condiciones del terreno no fue posible contabilizar el
nuimero de huevos (embriones) de cada una, a pesar de ello,
observamos que las puestas se ubican lo mas cerca posible al
cuerpo de agua, de tal forma que una vez que el material gelati-
noso se desbarata, los renacuajos de la puesta puedan caer al
agua con las menores complicaciones y con mayores posibili-
dades de desarrollarse y llegar a la etapa adulta. Este compor-
tamiento de su biologia reproductiva fue reportado por Malga-
rejo-Vélez et alii (2010) cuyos autores han registrado la puesta
de huevos a 3.5 m de altura sobre el agua y Ocafia et alii (2020)
entre 1.44 a 2.6 m sobre un arroyo de corrientes moderadas.
Por lo tanto, parece ser que el cuerpo de agua juega un papel
crucial en la reproduccion de la Rana de Cristal Nortefa y la
vegetacion riparia constituye un elemento idéneo para el
apareamiento y puesta para la especie. Se debe destacar que
las vocalizaciones de las ranas en el area fueron registradas
durante eventos de precipitacidn de llovizna leve, similar a lo
reportado por Ocafia et alii (2020).

Malgarejo-Vélez et alii (2010) y Mendoza-Henao et alii
(2020) mencionan que la Rana de Cristal Nortefia es una espe-
cie tolerante a pequefios cambios producidos por actividades
humanas, pero no a cambios bruscos en el habitat. En ese sen-
tido, la ZSCE Cerro Meyapac presenta diferentes alteraciones
en el habitat, por el cambio de uso del suelo, principalmente
por la tala del bosque. A manera de ejemplo, a un costado del
transecto donde fueron localizados los ejemplares de H. viridi-
ssimun, los pobladores de Santa Martha abrieron un camino de
terraceria de aproximadamente 5 m de ancho. Por ello, la
importancia de enfatizar en mantener y conservar los rema-
nentes de vegetacidn conservada que aun existen, consideran-
do también que esta ANP forma parte del complejo de areas
naturales protegidas y del corredor bioldgico de la Selva Zoque
(Nanezetalii, 2016).

CONCLUSIONES

El presente estudio permitié aportar un nuevo registro de la
Rana de Cristal Nortefia H. viridissimum para la ZSCE Cerro
Meyapac, que también representa el registro de distribucion
mas al noroeste del estado, en el limite de las Montafias del
Norte, la Altiplanicie de Chiapas y la Depresion Central. Ade-
mas, contribuye con informacién sobre algunos aspectos bio-
légicos de la especie en la regién. Es necesario continuar con
los estudios de inventario y monitoreo enfocados a conocer la
biodiversidad de esta ANP estatal, a fin de completar y actuali-
zar la riqueza de anfibios y de otros grupos de fauna y flora

silvestres, asi como dar un seguimiento a los cambios de sus
poblaciones a lo largo del tiempo. Ademds de involucrar a las
comunidades humanas asentadas en la ZSCE Cerro Meyapacy
endreas aledafas, en actividades y programas de conservacion
de las especiesy sus habitats, y en general en el manejo susten-
table del ANP.
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