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IMPORTANCIA BIOLOGICA DE LA ZONA SUJETA A CONSERVACION ECOLOGICA
CERRO MEYAPAC Y AREAS DE OPORTUNIDAD PARA SUCONSERVACION

Alejandra Alcazar Gonzalez

Direccién de Areas Naturales y Vida Silvestre, Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

1 monitoreobiologico.chiapas@gmail.com

INTRODUCCION

Chiapas cuenta con 32 Areas Naturales Protegidas (ANP) esta-
tales, las cuales estan sufriendo un rapido deterioro. En conse-
cuencia, la conservacidn de sus recursos naturales y ecosiste-
mas es una actividad prioritaria para la Secretaria de Medio
Ambiente e Historia Natural (SEMAHN). Tal es el caso de laZona
Sujeta a Conservacion Ecoldgica “Cerro Meyapac” (ZSCE Cerro
Meyapac) la cual proporciona recarga de mantos acuiferos de
forma local, captura de carbono, regulacién del clima y mante-
nimiento de la biodiversidad. De igual forma, es un importante
pulmén para el municipio de Ocozocoautla de Espinosa. Ade-
mas, forma parte del corredor Complejo Zoque de Areas Natu-
rales Protegidas, junto a la Zona Sujeta a Conservacion Ecolégi-
ca La Pera, también de caracter estatal y tres ANP federales, la
Reserva de la Biosfera Selva El Ocote, el Parque Nacional Caiidn
del Sumidero y la propuesta Area de Proteccién de Recursos
Naturales Villa Allende.

El conocimiento de la biodiversidad en un darea natural
protegida es fundamental para el desarrollo de acciones para
su manejo y conservacion. Por lo cual, el objetivo del presente
trabajo fue determinar la riqueza, situacion de conservaciony
vulnerabilidad de la flora y fauna presente en la ZSCE Cerro
Meyapac, a través de la informacién generada en el Programa
de Monitoreo en ANP (Bioldgico y Social) que opera la Direc-
cién de Areas Naturales Protegidas y Vida Silvestre (DAVNS).

MATERIALES Y METODOS

Se llevd a cabo un andlisis de la informacidn biolégica gene-
rada en 13 afios de monitoreo de la ZSCE Cerro Meyapac. Se
compilaron las bases de datos administradas por la Direccidn
de Areas Naturales y Vida Silvestre (DANVS) de los periodos
2008-2010y 2014-2023 (SEMAHN, 2023), realizandose la revi-
sién y actualizacién de un total de 13,123 registros, de los cua-
les 5,728 son de flora y 7,395 de fauna. A través de esta siste-
matizacion se determiné la riquezay las especies en categorias

de riesgo con base en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 (DOF, 2010)yenla MODIFICACION del Anexo
Normativo Il de dicha Norma (DOF, 2019). Con la finalidad de
identificar areas de oportunidad de estudios y mejoras para el
proyecto, se seleccionaron especies prioritarias de conserva-
cién y/o susceptibles de monitoreo. Para esto, se generaron
matrices de tipo numérico en formato Excel, de acuerdo a
criterios bioldgicos (estado de conservacién, vulnerabilidad,
endemismo, preferencia de habitat, ecologia de la especie,
distribucion, abundancia, frecuencia de registros) y de manejo
de las especies (posibilidades de muestreo, posibilidades de
determinacion, indice de valor cultural, aprovechamiento
local; Altamirano et alii, 2004; DAVNS, 2012; Vidal-Rodriguez et
alii, 2014). A cada criterio se le asignd un valor ponderado y
posteriormente se realizé una sumatoria de los criterios, don-
de el valor total se transformd a porcentaje tomando como
referencia a la especie con el valor mas alto (70-80%). Los crite-
rios a evaluar se adecuaron a los diferentes grupos bioldgicos y
a la informacién disponible en las bases de datos. Para este
apartado se analizaron un total de 267 especies de flora 'y 247
especies de fauna.

RESULTADOS

Se han registrado un total 342 especies de flora, 17 de
anfibios, 41 reptiles, 214 de aves y 32 mamiferos, de las cuales
61 especies estanincluidas en alguna categoria de riesgo por la
Norma Oficial Mexicana y la modificacion de su Anexo Norma-
tivo lll. En el andlisis de especies prioritarias fueron 41 especies
las que alcanzaron el mayor porcentaje (70-100%). Para el caso
de flora se identificaron 13 especies, dentro de ellas Ceratoza-
mia robusta y Annona globiflora y 28 de fauna, entre ellas
Lithobates brownorum, Ctenosaura acanthura, Psittacara
holochlorus y Dasyprocta mexicana. Otras especies de interés
para su conservacién son la bromelia Catopsis berteroniana
gue se encuentra sujeta a proteccidn especial y es extraida

https://lum.chiapas.gob.mx/
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ilegalmente para su comercio; la rana Hyalinobatrachium viri-
dissimum, la cual requiere condiciones especificas de microha-
bitat como humedad, temperatura para su reproduccién; en
aves destaca el registro de Sarcoramphus papa, que utiliza el
area como un sitio de paso entre otras reservas federales. Por
ultimo, los registros de felinos como Leopardus wiedii realzan
la importancia de disminuir la fragmentacion y uso intensivo
del suelo, para mantener las condiciones dptimas de habitat
que permitan la presencia de estos mamiferos en el ANP.

CONCLUSIONES

A pesar de que la Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica
“Cerro Meyapac” presenta una fuerte presidén antropogénica
debido a su cercania a la cabecera municipal de Ocozocoautla
de Espinosa, alberga una amplia diversidad de flora y fauna,
siendo muchas especies de distribucidn restringida, endémicas
o protegidas por las normas nacionales. Esto deja de manifies-
to que mantener este sitio conservado es fundamental para la
conectividad bioldgica con areas como la Reserva de la Biosfera
Selva El Ocote y el Parque Nacional Cafién del Sumidero. Los
resultados del Programa de Monitoreo Biolégico dan cumpli-
miento a lo establecido en el programa de manejo de lareserva
en su subprograma de conocimiento. Por su parte, las especies
identificadas como prioritarias permitiran desarrollar acciones
mas dirigidas que permitan fortalecer lineas de investigacion y
monitoreo bioldgico para el manejo y conservacion de la ZSCE
Cerro Meyapac, en unavision de largo plazo.
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AVES PRIORITARIAS PARA SU CONSERVACION EN EL JARDIN BOTANICO DR.

FAUSTINO MIRANDA, CHIAPAS

Marco Antonio Altamirano-Gonzalez Ortega

Direccién de Areas Naturales y Vida Silvestre, Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

X biomarc2002@yahoo.com.mx

INTRODUCCION

Derivado de la amplia diversidad de especies de flora que en el
Jardin Botanico Dr. Faustino Miranda (JBFM) se resguarda, el
sitio es considerado relevante para la ocupacién de la avifauna
(Altamiranoy Farrera, 2023). En este recinto se exhiben mas de
600 especies de la flora de Chiapas, en una superficie de
vegetacion original de Selva Alta y Mediana Subperennifolia 'y
Selva Baja Caducifolia, con 48,481.10 m2. El JBFM representa
una pequefia drea de vegetacidon en medio de areas transfor-
madas en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. En él coexisten 110 espe-
cies de aves de 15 drdenes, 32 familias y 77 géneros, con una
composicién del 54.6% de especies residentes y 45.4% entre
migratorias y transelntes (Altamirano et alii, 2022). A pesar del
manejo del habitat que se realiza en el JBFM, se requiere priori-
zar especies de aves de interés donde se focalicen acciones
especificas para su conservacion.

MATERIALES Y METODOS

Se aplicaron criterios para determinar especies en riesgo
para México y para especies de aves sensibles al cambio, sefia-
ladas en Berlanga et alii (2021), asi como informacién poblacio-
nal generada en campo que permitieron reconocer aquellas
que se consideraron prioritarias para su conservacion. Para tal
efecto, se analizaron los listados y resultados de las publicacio-
nes formales realizadas sobre la avifauna presente en el JBFM.
En estas investigaciones, el trabajo consistié en realizar
busquedas de registros de aves en las plataformas Ebird y Natu-
ralista y observaciones directas dentro del JBFM. Estas accio-
nes se llevaron a cabo entre mayo del 2021y mayo de 2022, los
resultados se encuentran publicados en Altamirano y Rivera
(2021), Altamirano et alii (2021), Farrera y Altamirano (2022) y
Altamiranoy Farrera (2023). Con esta informacion se generdé un
listado de especies de aves, con datos sobre su estatus de con-
servacion, endemismo, vulnerabilidad y abundancia. Para la
determinacién de las especies de aves prioritarias se conside-

raron a las que presentaron alguna categoria de riesgo sefala-
das en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (En peligro de extincion,
Amenazada, Sujeta a Proteccion Especial) y con una sensibili-
dad entre 11y 20, de los valores considerados por Berlanga et
alii (2021). Las condiciones de endemismo a México y de abun-
dancia escasa, también fueron consideradas para la eleccién.
Aquellas que presentaron por lo menos dos de estos criterios
se ubicaron como prioritarias para su conservacion.

RESULTADOS

Nueve especies resultaron prioritarias para su conserva-
cion. Se presentan las especies seleccionadas, con detalles
sobre su eleccidn: 1) Egretta caerulea, Garza Azul, Vulnerabili-
dad 13, Escasa (2 criterios); 2) Leucolia viridifrons, Colibri Fren-
te Verde, Amenazada, Endémico a México, Vulnerabilidad 14,
Escasa (4 criterios); 3) Eupsittula canicularis, Perico Frente
Naranja, Sujeta a Proteccion Especial, Vulnerabilidad 14 (2
criterios); 4) Psittacara holochlorus, Perico Mexicano, Amena-
zada, Endémico a México, Vulnerabilidad 16 (3 criterios); 5)
Amazona albifrons, Loro Frente Blanca, Sujeta a Proteccion
Especial, Vulnerabilidad 12 (2 criterios); 6) Amazona autumna-
lis, Loro Cachetes Amarillos, Amenazada, Vulnerabilidad 14 (2
criterios); 7) Hylocichla mustelina, Zorzal Moteado, Vulnerabili-
dad 14, Escasa (2 criterios); 8) Geothlypis tolmiei, Chipe Lores
Negros, Amenazada (A), Vulnerabilidad 11, Escasa (3 criterios);
y 9) Cardellina canadensis, Chipe de Collar, Vulnerabilidad 14,
Escasa (2 criterios).

CONCLUSIONES

Llama la atencién la consideracién del Colibri Frente Verde
(L. viridifrons) y el Perico Mexicano (P. holochlorus). El primero
presento 4 criterios de seleccidn y el segundo 3 criterios, pero
con la calificacién mas alta de vulnerabilidad (16). Por consi-
guiente, se sugiere que la atencion de conservacion debe cen-
trarse en el manejo del habitat para contribuir principalmente
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en la conservacion de las familias Trochilidae y Psittacidae. Se
propone lainclusién o translocacion de ejemplares de flora que
aporten a la alimentacién de estas especies prioritarias, como
proveedoras de néctary frutas, y para el soporte de percha con
arbustos y drboles de crecimiento simpodial con presencia de
plantas epifitas y trepadoras. También se deben considerar
actividades de manejo del habitat para las demas especies
seleccionadas ya que, aunque tengan abundancias altas se
consideran especies fragiles por tener valores de vulnerabili-
dad altos (14), como es el caso del Zorzal Moteado y otros psita-
cidos como el Loro Cachetes Amarillos y el Perico Frente Naran-
ja. Para el caso de la Unica especie acuatica seleccionada, la
Garza Azul, se sugiere realizar el saneamiento de la parte del
Rio Sabinal que bordea al JBFM (eliminacién de basura, retiro
de exceso de plantas acuaticas, desvid de aguas negras). Cual-
quiera de estas actividades beneficiara a las especies de aves
seleccionadas, y a toda la comunidad de fauna silvestre que
habita en el JBFM.
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Figura 1. Aves prioritarias para su conservacién en el Jardin Botanico Dr.
Faustino Miranda. Arriba: Colibri Frente Verde (Autor: Oscar Alfaro M.,
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Naranja, Loro Cachetes Amarillos (autor: Direcciéon de Gestion,
Investigacion y Educacion Ambiental, SEMAHN).
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INTRODUCCION

Los humedales se encuentran entre los ecosistemas de mayor
importancia ecoldgicay econémica del mundo por losinnume-
rables recursos y servicios ecosistémicos que brindan, ademas
de ofrecer diversos hdbitats con una enorme variedad de comu-
nidades vegetales, lo que permite mantener una alta biodiver-
sidad (Mitsch et alii, 2009). Las aves constituyen uno de los
grupos mas caracteristicos y clave de la biota que habita en los
humedales. Diversas aves pueden hacer uso de ellos de forma
permanente o temporal para alimentarse, nidificar o reprodu-
cirse. Ademas, estos ambientes representan sitios importantes
durante la migracién anual, albergando altas concentraciones
de aves (Elliot et alii, 2020).

Dentro de las aves de mayor importancia que habitan en los
humedales destaca la cigliefia jabira (Jabiru mycteria). Se trata
del ave acuatica mas grande de América y la de mayor tamafio
de la familia Ciconiidae. Su distribucion comprende desde el
sureste del estado de Texas en los Estados Unidos de América
hacia el sur, hasta el norte de Argentina (Correay Luthin, 1988).
En México se distribuye en la Peninsula de Yucatan, Veracruz,
Oaxaca, Tabasco y Chiapas. Para el estado de Chiapas, Unica-
mente se tenia registro de esta especie en municipios de las
regiones fisiograficas Llanura Costera del Pacifico, Montafias
del Oriente, Llanura Costera del Golfo y Depresion Central,
todos los registros por debajo de los 1000 msnm; pero recien-
temente fue registrada en el humedal La Ciénega del municipio
de Comitan de Dominguez, en la regién Altos de Chiapas, por
arriba de los 1500 msnm (Argiello-Figueroa y Martinez-
Meléndez, 2023).

MATERIALES Y METODOS
El humedal La Ciénega se localiza en el municipio de Comi-
tan de Dominguez, Chiapas, México, a una altitud promedio de

1,560 msnm. Este humedal es continental y de tipo palustre,
forma parte de la Cuenca Rio Grande-Lagunas de Montebello
(INEGI, 2007). Es inundable en la temporada de lluvias durante
julio a septiembre (IMPLAN, 2017). El tipo de vegetacion
predominante es tular, lo componen especies como Typha
domingensis, Schoenoplectus californicus, Taxodium disti-
chum, Salix humboldtiana, entre otras (Arguello-Figueroa y
Martinez-Meléndez, 2023). El 27 de diciembre de 2023, el
humedal La Ciénega fue declarada como area natural protegi-
da estatal, bajo la categoria de Zona Sujeta a Conservacién
Ecoldgicay con una superficie de 345-36-00 hectareas (Gobier-
no del Estado de Chiapas, 2023). Dentro de esta superficie se
encuentra ubicado el Orquidario y Jardin Botanico “Comitan”
(OJBC) de la Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural
(SEMAHN), lugar donde se llevé a cabo el avistamiento de la
especie.

El 06 de octubre de 2022 alrededor de las 10:30 h y desde
los andadores del OJBC, se avistaron tres ejemplares de Jabiru
mycteria dentro del drea de humedal. Estos se observaron
caminando en un area inundada abierta, a una distancia apro-
ximada de 60 m. Para determinar la especie, se realizaron ob-
servaciones directas y se realizaron tomas fotograficas. Para la
observacién, se utilizaron binoculares de la marca Vortex
modelo Viper con un alcance de 10x42. Las fotografias se
tomaron con una camara réflex digital de la marca Canon
modelo EOS Rebel T7 con un lente zoom EF 75-300 mm f/4-5.6
IIl. Se tomaron fotografias desde diferentes distancias entre 50
y 100 metros. Durante los siguientes dias se observo solo a un
ejemplar de cigliefia jabird dentro del humedal, que se fotogra-
fid y observo por ultimavez hastael 10 de octubre alas 10:24 h.

La identificacion de la cigliefia jabird y de otras especies de
aves acuaticas con las que se encontraba interactuando, se
realizé en el momento con la aplicacién digital Merlin Bird ID
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(Cornell Lab of Ornithology, 2022a), posteriormente se corro-
boré con guias de campo especializadas (del Hoyo, 2020). Los
nombres cientificos y comunes se obtuvieron de la lista
actualizada de aves de México de Berlanga et alii (2020). Para
verificar si existian registros de cigliefia jabird cercanos al
humedal, se consultaron las plataformas de ciencia ciudadana
Naturalista y Enciclovida (CONABIO, 2022a, 2022b) y la plata-
forma especializada en aves eBird (Cornell Lab of Ornithology,
2022b). En estas plataformas se revisaron cada uno de los re-
gistros, se verificd lainformacién y fotos para corroborar que se
tratara de la especie, el afio y el lugar donde habia sido registra-
do.

RESULTADOS

Este avistamiento constituye el primer registro de cigliefia
jabira para el municipio de Comitan de Dominguez y para la
region fisiografica Altos de Chiapas, ademas que se trata del
registro con la localidad a mayor altitud sobre el nivel del mar
para el estado, dado que el humedal La Ciénega se encuentra
en promedio a 1560 msnm. En Chiapas, hasta antes del presen-
te reporte, no existia ningun registro de la especie documenta-
do en las plataformas Naturalista, Enciclovida (CONABIO,
2022a, 2022b) y eBird (Cornell Lab of Ornithology, 2022b) que
sobrepasaralos 1000 m de altitud. La gran mayoria de registros
de esta especie son de humedales de baja altitud, en lugares
con vegetacién de manglar, selva alta perennifolia y selva baja
caducifolia. En el OJBC se observd a la cigliefia jabirti caminan-
do, vadeando, alimentandose, volando e interactuando con
otras especies de aves acuaticas como la cigliefia americana
(Mycteria americana), garza blanca (Ardea alba), garza morena
(A. herodias), garza azul (Egretta caerulea), garza tricolor (E.
tricolor), garza dedos dorados (E. thula), garza ganadera (Bu-
bulcus ibis), garcita verde (Butorides virescens) y cerceta alas
azules (Spatula discors).

CONCLUSIONES

La presencia de la cigliefia jabiru indica que el humedal La
Ciénega mantiene condiciones que permiten una estancia con
alimento disponible y refugio. Continuar con los registros de
aves de la zona es esencial para futuros esfuerzos de conserva-
ciéndelaespecie, de laavifaunaydelabiodiversidad del hume-
dal.
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INTRODUCCION

Las aves son uno de los grupos de vertebrados mas exitosos y
diversos del mundo. Gracias a su gran capacidad de adaptacion
ocupan practicamente todos los ambientes del planeta, desde
el ecuador hasta los polos, desde el mar abierto hasta las altas
montafas y desde las selvas himedas hasta los desiertos. De
acuerdo al The Clements Checklist of Birds of the World
(Clements et alii, 2023), en el mundo existen 11,017 especies
de aves. México ocupa el undécimo lugar en nimero de espe-
ciesde aves, con 1,125 (Berlanga et alii, 2021). Un poco mas del
60% de estas especies se han registrado en el estado de Chia-
pas y contribuyen a la riqueza avifaunistica nacional con 694
especies (Rangel-Salazar et alii, 2013). El objetivo del presente
estudio fue documentar las especies de aves que habitan el
humedal La Ciénega de Comitdn de Dominguez, especifica-
mente en el drea de la Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica
“La Ciénega” de la Secretaria de Medio Ambiente e Historia
Natural del Gobierno del Estado de Chiapas.

MATERIALES Y METODOS

El humedal La Ciénega se localiza en el municipio de Comi-
tan de Dominguez, Chiapas, México, a una altitud promedio de
1,560 msnm. Este humedal es continental y de tipo palustre,
forma parte de la Cuenca Rio Grande-Lagunas de Montebello,
la cual tiene una extensién de 810.43 km? (INEGI, 2007). Esta
drea se conforma por el Rio Grande como afluente principal
que es alimentado por la Laguna Juznajab, ubicada en la parte
alta de la cuenca. El Rio Grande recorre zonas urbanas y agrico-
las, hasta desembocar en el sistema Lagunas de Montebello,
constituido por mas de cincuenta lagos de origen karstico
(CONANP, 2007). Este humedal es inundable en la temporada
de lluvias durante julio a septiembre. El clima predominante es
templado subhiumedo, temperatura media anual de 18°C,

maxima extrema de 34°C en mayo y minima extrema de 7°Cen
enero (IMPLAN, 2017). El tipo de vegetacion predominante es
tular, lo componen diversas especies vegetales como tule
(Typha domingensis), junco espadafia (Schoenoplectus califor-
nicus), ahuehuete (Taxodium distichum), sauce (Salix humbold-
tiana), algodoncillo tropical (Asclepias curassavica), yerba de la
potra (Hydrolea spinosa), poleo (Clinopodium brownei), som-
brillas de agua (Hydrocotyle umbellata), cucharilla (Heterant-
hera rotundifolia), duraznillo de agua (Ludwigia octovalvis) y
trébol de agua (Marsilea mollis) (Arglello-Figueroa y Martinez-
Meléndez, 2023). El 27 de diciembre de 2023, el humedal La
Ciénega fue declarada como darea natural protegida estatal,
bajo la categoria de Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgicay con
una superficie de 345-36-00 hectareas (Gobierno del Estado de
Chiapas, 2023).

Los registros de las especies de aves son resultado de ob-
servaciones incidentales desde julio de 2019 hasta abril de
2024 y en horarios entre las 08:00 a 16:00 horas. Los avista-
mientos de los individuos fueron a través de recorridos por
senderos en el interior del humedal, avistamientos desde la
torre de observacion y andadores del Orquidario y Jardin Bota-
nico “Comitan”, asi como también individuos que se encontra-
ron muertos en los alrededores. Para la observacidn, se utiliza-
ron binoculares de la marca Vortex modelo Viper con un alcan-
ce de 10x42. Las fotografias se tomaron con una camara réflex
digital de la marca Canon modelo EOS Rebel T7 con un lente
zoom EF 75-300 mm f/4-5.6 IIl. Se tomaron fotografias desde
diferentes distancias entre 2 y 100 metros. La identificacion de
las especies de aves se realizd en el momento de la observa-
cion, con la aplicacién digital Merlin Bird ID (Cornell Lab of
Ornithology, 2024), posteriormente se corroboré con guias de
campo especializadas (del Hoyo, 2020). Los nombres cientifi-
cos y comunes se obtuvieron de la lista actualizada de aves de
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México de Berlanga et alii (2021).

RESULTADOS

Este estudio constituye el reporte de la avifauna para la
Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica “La Ciénega”. Actual-
mente, se tienen registradas 130 especies de aves, divididas en
102 géneros y 40 familias; esto representa aproximadamente
el 19% de la avifauna chiapaneca. De estas, tres son exdticas:
Garza ganadera (Bubulcus ibis), paloma doméstica (Columba
livia) y gorrién doméstico (Passer domesticus); 12 se encuen-
tran en alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-
2010 (SEMARNAT, 2010): Gavilan de Cooper (Accipiter cooperii;
Pr), golondrina gorra negra (Atticora pileata; Pr), aguililla alas
anchas (Buteo platypterus; Pr), pato real (Cairina moschata; P),
colibri tijereta guatemalteco (Doricha enicura; A), aguililla cola
blanca (Geranoaetus albicaudatus; Pr), avetoro menor
(Ixobrychus exilis; Pr), cigliefia jabiru (Jabiru mycteria; P), coli-
bri garganta verde (Lampornis viridipallens; Pr), colorin siete-
colores (Passerina ciris; Pr), zambullidor menor (Tachybaptus
dominicus; Pr)y cigliefia americana (Mycteria americana; Pr).

CONCLUSIONES

Aln existen areas de la ZSCE La Ciénega que no han sido
muestreadas, por lo que se desconoce el total de su riqueza de
aves. Por consiguiente, su inventario avifaunistico aln esta en
proceso de construccién. La presencia de al menos 130 espe-
cies de aves, indica que el drea presenta condiciones idoneas
para la proliferacidon de la vida silvestre y tiene un enorme
potencial para el desarrollo del aviturismo. Continuar con los
registros de aves de la zona es esencial para futuros esfuerzos
de conservacion de laavifaunay del humedal La Ciénega.
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INTRODUCCION

El manati (Trichechus manatus) es una especie considerada en
peligro de extincion segun la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2019). Todas las amenazas
que enfrenta el manati estan estrechamente vinculadas con las
actividades humanas, principalmente pérdida, degradacion y
fragmentacion de su habitat, pérdida de humedales y altera-
cion de su conectividad, captura incidental en redes de pesca,
contaminacién de cuerpos de agua, colisiones con botes, en-
fermedades infecciosas y no infecciosas (SEMARNAT, 2020).
También se han detectado otras causas, como muerte por
desnutricion, orfandad y varamiento por el descenso en los
niveles de agua, situaciones que son cada vez mas frecuentes
(Gobierno del estado de Chiapas, 2023). Otro factor que hace
aun mas compleja y critica la situacion del manati, es su baja
tasa reproductiva, ya que no son sexualmente maduros hasta
que alcanzan alrededor de los 3 a 5 afos de vida y la fertilidad
posparto puede extenderse hasta cinco afios (SEMARNAT,
2020).

Su conservacion depende en gran medida de la proteccidony
preservacion de los ecosistemas acuaticos en que habita
(Castelblanco-Martinez, 2010). Derivado de esta problemdtica
y tomando en cuenta los antecedentes de la especie, la
SEMAHN gestiond la construccion de un Centro de Conserva-
cion para la Investigacion y Atencion del Manati, que ha sido
denominado coloquialmente como “Manatiario”. Este espacio
tiene como objetivo proteger la poblacion de manaties en la
region (Trichechus manatus manatus) mediante programas de
rescate, rehabilitacién, educacion ambiental e investigacion
cientifica (Gobierno del estado de Chiapas, 2023).

Dentro del centro se lleva a cabo proceso de rehabilitacion
en crias de manati para posteriormente ser liberadas. Para
llevar a cabo la rehabilitacién se implementa un protocolo
médico el cual consta de revision médica general, estudios
clinicos, tales como rayos X, ultrasonido, estudios sanguineos,

uroanalisis y coproparasitoscépicos, con el proposito de deter-
minar la condicidon y evolucién de los ejemplares de acuerdo al
tratamiento que se le proporcionaasullegada.

Antecendentes

El 5 de diciembre del 2021 se realizé el traslado de una cria
de manati rescatada en Palizada, Campeche. El ejemplar
contaba con de 1 mes de edad aproximadamente, presentaba
signos marcados de deshidratacion, caquexia y dificultas para
sumergirse (timpanismo) lo que provocaba una postura encor-
vada por completo y antecedente de consumo de leche de vaca
antes de su recepcion. En el Centro de Conservacion para la
Investigacion y Atencion del Manati se realizd un examen
médico general en donde se atendié a la cria hembra, la cual
contaba con un peso de 16.30 kg y 98 cm de longitud. Los ha-
llazgos médicos indicaron una deshidratacién severa (8-9%), la
cual causo consigo anomalias electroliticas. Durante el manejo
se observaron heces duras, compactas y en cantidades mini-
mas. Se tomaron muestras sanguineas, ultrasonido y placas
radiograficas. Los estudios de imagenologia evidenciaban
acumulacion de gas enintestino y heces compactas.

Esimportante mencionar que las crias huérfanas de manati
presentan diversos problemas entre los que destacan desnutri-
cion, deshidratacidén, emaciacidn, hipoglicemia, hipotermia,
enterocolitis, ingesta de cuerpos extrafios, constipacion,
traumas, entre otros (SEMARNAT, 2020). Las afecciones gas-
trointestinales mas frecuentes son la enterocolitis, pneumato-
sisintestinal y constipacién (Sanchez Okrucky, 1999). En el caso
de la deshidratacion es importante revertirla ya que de no
hacerlo podrian presentarse mds problemas a nivel renal irre-
versibles, la rehidratacidn de lleva a cabo via nasogastrica u
orogastrica con suero (Morales-Vela et alii, 2004), en el caso de
la cria de manati se llevé a cabo de manera orogastrica y via
rectal.

https://lum.chiapas.gob.mx/
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MATERIALY METODOS

Con base alos resultados e informacion clinica recabada, se
inicié tratamiento para revertir la enterocolitis, tratamiento
que tuvo duracidn de 7 dias, el cual consté de Gentamicina (2.5
mg/kg), Metronidazol (7 mg/kg), a pesar de que este trata-
miento incluye la aplicacion de Subsalicitalo de bismuto (30 ml)
(Sanchez, 1999), no se le suministré este ultimo debido a que
se encontraba constipada porla deshidratacion, por lo que tres
dias antes de concluir el tratamiento se suministré metoclopra-
mida a una dosis de 0.4 mg/kg via oral, asi como simeticona a
una dosis de 0.8 mg/kg, ciruela pasa la cual se incluia en la for-
mula lacteay realizacion de enemas de 1 a 2 veces al dia duran-
te cinco dias. Se realizé transfaunacidn con heces de un manati
juvenil que presentaba buen estado de salud con el fin de
repoblar la microbiota intestinal de la cria. Durante todo el
tratamiento médico se traté de mantener una temperatura de
28°-29°C.

RESULTADOS

La deshidratacion, desnutricién y posible afeccidn hepatica
que cursaba la cria a su llegada fue mejorando al paso de 90
dias, aproximadamente, de su recepcion. Los resultados en
posteriores estudios sanguineos mejoraron notablemente, ya
que el primer estudio arrojo 49 mg/dl en glucosa (56-
117mg/dl), 4.6 mmol/L en urea (1.06-2.65 mmol/L), 12.8 g/dI
en proteinas totales (6.2-8.6 g/dl), 8.4 g/dl en globulinas (2.6-
2.7 g/dl), 9.7 mg/dl de fosforo (3.8-8.5 mg/dl), niveles que
mejoraron en casi 3 meses posteriores a su ingreso al centro,
siendo los resultados los siguientes: 103.9 mg/d| en glucosa
(56-117mg/dl), 2.3 mmol/L en urea (1.06-2.65 mmol/L), 6.6
g/dl en proteinas totales (6.2-8.6 g/dl), 1.4 g/dl en globulinas
(2.6-2.7 g/dl), 5.07 mg/dl de fosforo (3.8-8.5 mg/dl). Para el
caso de la biometria hematica, en el primer estudio los resulta-
dos salieron ligeramente incrementados, pero dentro de ran-
go. Sin embargo, para el caso de las plaquetas estas se encon-
traron elevadas dando 461 X104/L (195- 412 X104/L). Pasados
3 meses las plaquetas se encontraron dentro de rango siendo
de 357 X104/L. Por otro lado, en los estudios de imagenologia
los rayos X mostraron acumulacién de gas, asi como heces
compactas, lo mismo para el caso de ultrasonido. En cuanto al
padecimiento digestivo, el tratamiento con metoclopramida
tuvo duracion de cuatro meses, la suministracién de ciruela
pasa en la formula se ofrecid durante ocho meses, siendo ade-
cuada la suministracion de simeticona para favorecer la expul-
sidn de gases. De igual manera, la transfaunacion dio resulta-
dos favorable a los 20 dia de iniciar el proceso; cabe mencionar

que este método fue utilizado diario durante una semana,
posteriormente se suministré cada tercer dia durante una
semana y finalmente una vez por semana durante cuatro
meses.

Es importante mencionar que esta cria logro sumergirse
por completo y sin dificultad a los cinco meses de su llegada al
Centro, convirtiéndose en un caso de éxito dado las condicio-
nes deplorables en que se encontraba el ejemplar.

CONCLUSIONES

Los tratamientos empleados en la cria de manati fueron
exitosos. Unavez superados los padecimientos que presentaba
comenzd a tener una ganancia de peso, asi como de longitud. A
sullegada la cria tenia un peso de Unicamente 16.3 kg, dos afios
después de su rescate tiene un peso actual de 129 kg y es un
ejemplar aparentemente sano, que a pesar de haber estado en
un estado critico de salud que ponia en riesgo su sobrevivencia
logrd pasar esta etapa critica. Actualmente se encuentra en
construccion un encierro de pre-liberacidon dentro de la laguna,
el cual sera adaptado para trasladar manaties rehabilitados,
como sera el caso de esta cria de manati, en el cual deberd
pasar por un proceso de adaptacion a las condiciones de la
laguna durante algunos meses, para posteriormente ser libera-
do dentro de su hdbitat natural abriendo las compuertas de
dicho encierro.

LITERATURA CITADA

Castelblanco-Martinez D.N., 2010. Ecologia, comportamiento y uso de habitat
de manaties en la Bahia de Chetumal. El Colegio de la Frontera Sur, Chetu-
mal, Quintana Roo, México. Tesis de Doctorado: 190 pp +Anexos.

Gobierno del Estado de Chiapas, 2023. Informe final proyecto Conservacion
del Manati del Manati (Trichechus manatus) en los Humedales del Norte
de Chiapas. Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural: 34 pp.

Morales-Vela B., Benitez M. & Padilla-Saldivar J.A., 2004. Protocolo de rehabili-
tacion de la cria de manati “Daniel”, para su posterior liberacién en la
Bahia de Chetumal, Quintana Roo. Ecosur.

PACE, 2021.

Sanchez Okrucky R., 1999. Rehabilitation of an orphan manatee (Trichechus
manatus). Husbandry and medical concerns. International Marine Animal
Trainers Association, Chicago, lllinois, Estados Unidos.

SEMARNAT, 2019. NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies
nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para suinclusidn, exclusién o cambio-Lista de especies en
riesgo (DOF) Diario Oficial de la Federacion), <https://www.dof.gob.mx/n
ormasOficiales/4254/semarnat/semarnat.htm>, consulta: 26 de abril
2024.

SEMARNAT, 2020. Programa de Accidn para la Conservacion de la Especie
Manati de las Antillas (Trichechus manatus manatus) (PACE),
SEMARNAT/CONANP, México. <https://www.gob.mx/conanp/document
os/programa-de-accion-para-la-conservacion-de-la-especie-pace-
manati-trichechus-manatus-actualizado

https://lum.chiapas.gob.mx/

10




Memorias del XII Seminario de Investigacion

Lum/enero—junio 2024, vol. 5, no. 1, pag. 11-12

LA REVISTA LUM: UN NUEVO ESPACIO PARA DIFUNDIR Y DIVULGAR EL

CONOMIENTO CIENTIFICO

Gerardo Carbot-Chanona
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INTRODUCCION

La necesidad de comunicar nuevos conocimientos es una acti-
vidad que nacié a la par de la propia ciencia y hoy en dia es par-
te del quehacer del investigador. Para ello, se emplean tanto la
difusion como la divulgacién cientifica, las cuales difieren
particularmente en el publico al que se desea informar (Rami-
rez Martinez et alii, 2012). La difusidn de la ciencia puede
definirse como el conjunto de practicas especializadas de
forma oral o escrita, realizadas con el propédsito de producir,
circular y validar entre pares el nuevo conocimiento cientifico
de una disciplina especifica (Bolet, 2015). Por otra parte, la
divulgacién tiene como objetivo la distribucion de la informa-
cion al publico no especializado, con el proposito de crear una
conciencia cientifica colectiva que coadyuve en el desarrollo
educativo, cultural y de calidad de vida de la sociedad (Calvo
Hernando, 2006).

La revista LUM es un portal para la difusidén y la divulgacién
cientifica que nace en el afio 2020 ante la necesidad incesante
de hacer publicos los resultados de las investigaciones que se
desarrollan al interior de la Secretaria de Medio Ambiente e
Historia Natural. Considerando que la difusién y la divulgacion
del conocimiento cientifico son una responsabilidad de todo
aquel que hace investigacion, porque contribuye a la democra-
tizacion del conocimiento (Espinosa Santos, 2010), la revista
LUM se plantea como una nueva opcidn para que los investiga-
dores y técnicos pueden ver publicados los resultados de sus
trabajos.

MATERIALES Y METODOS

La revista LUM es editada en el Departamento de Paleonto-
logia de la Direccidén de Gestidn, Investigacion y Educacion
Ambiental de la Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natu-
ral. El disefio y maquetacién se realiza usando el programa

CorelDraw 2022, versién 24.0.0.301. Para el proceso de revi-
sién de cada articulo sometido, se seleccionan los revisores
acordes a latematica. En el caso de articulos o notas cientificas,
se manda a dos arbitros para su evaluacion; en el caso de ar-
ticulos de divulgacion, estos son evaluados por un solo revisor.
Con el fin de evitar la endogamia institucional en el proceso de
revision, se ha solicitado el apoyo de investigadores de diversas
instituciones nacionales académicas o de investigacion. Las
versiones arbitradas son enviadas al autor de correspondencia
para que se atiendan las observaciones vertidas. Posterior-
mente, la version corregida es verificada por el editor en jefe y,
de ser pertinente, pasa al proceso de edicidn técnica y maque-
tacion. Por ultimo, la version final de los articulos es enviada al
area de informatica para que sean “subidos” a la pagina oficial
delarevista (www.lum.chiapas.gob.mx).

Se han construido tres bases de datos en Excel. En la prime-
ra se lleva el inventario de las contribuciones sometidas a la
revista, la cual contiene los campos: titulo del trabajo, au-
tor(es), fecha de recepcion, fecha de aceptacidn, tipo de contri-
bucién, tematica, correo para correspondencia, estatus del
manuscrito (e.g. en revisidn, devuelto a autores para correccio-
nes, aceptado, rechazado) y paginacién. La segunda base de
datos contiene a los autores y sus adscripciones y la tercera a
los revisoresy sus adscripciones.

RESULTADOS

A la fecha se han publicado siete niumeros, incluidos en
cuatro voliumenes, donde se incluyen 33 trabajos, divididos en
12 articulos cientificos, 7 notas cientificas, 13 articulos de
divulgacién y 1 articulo de revision. Se ha tenido la participa-
cion de 78 autores adscritos a 28 instituciones ubicadas en
nueve estados de México (Campeche, Chiapas, Ciudad de Méxi-
co, Guerrero, Hidalgo, Morelia, Puebla, Oaxaca y Veracruz) y
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tres de los Estados Unidos de América (California, Pennsylvania
y New York). Del total de autores, sélo el 21% estan adscritos a
la SEMAHN, mientras que el 79% restante, pertenece a otras
instituciones. Igualmente, para los arbitrajes, se ha recurrido al
apoyo de 27 revisores adscritos a 14 instituciones nacionales.

El grupo biolégico en el que mas se han centrado los estu-
dios es Aves, contabilizandose a la fecha nueve trabajos sobre
este rubro, seguido de “reptiles” (n=6) y paleontologia (n=6).
Ademas, la pagina de la revista ha sido visitada 15,517 veces, lo
que indica que LUM esta captando el interés de la comunidad
cientifica y publico en general interesados en los temas de
biodiversidad, conservacion y todo lo relacionado al medio
ambiente.

CONCLUSIONES

La divulgacion y difusidn de la ciencia son importantes, ya
gue son mecanismos necesarios para socializar los resultados
de una investigacion; en este sentido, la revista LUM es una
opcién viable para llevar a cabo este propdsito. Asimismo, LUM
ha tenido buena aceptacion por parte de la comunidad cientifi-
calocal y nacional que se enfoca en los estudios de las ciencias
naturales, lo que es evidenciado por el nimero de autores e
instituciones que han participado con contribuciones en la
revista, asi como por el nimero de visitas que ha tenido su
pagina en el corto tiempo que lleva desde la primera publica-
cion.
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INVENTARIO DE BANCOS DE EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN CHIAPAS
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INTRODUCCION

La Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transpor-
tes (SICT) en su portal digital, presenta el inventario de bancos
de extraccion a nivel nacional; oficialmente los estados con
mayor numero de bancos de materiales, son: Nayarit con 129,
Sonora con 79, Guerrero con 45, Jalisco con 42 y Michoacan
con un total de 40 bancos. Para el estado de Chiapas se repor-
tan 27 bancos en operacion hasta el 2022; los materiales mas
explotados son roca caliza, grava, arenay arena de rio, que son
utilizados en terraceria, revestimiento, concreto hidraulico,
mezcla asfaltica y mamposteria (SCT, 2022). La Norma Técnica
Ambiental Estatal NTAE-0001-SEMAHN-2015 (Periddico Ofi-
cial, 2016), define como materiales pétreos a los minerales o
sustancias no reservadas a la federacion, que constituyan
depdsitos de naturaleza semejante a los componentes de los
terrenos, como arena grava, piedra caliza, arcilla, tezontle,
pomacita, grava roja o yacimiento geoldgico de cualquier tipo,
que este sujeto o sea susceptible de extraccién y aprovecha-
miento para ser utilizado como material de construccién, como
agregado para la fabricacidon de estos o como elemento de
ornamentacion.

La extraccion de materiales a cielo abierto afecta todos los
factores del ecosistema, las geoformas del terreno y las condi-
ciones micro climaticas. Las areas de extraccion de materiales,
en muchos casos, se encuentran localizadas en los limites de
las ciudades. Cuando la extraccién de materiales se realiza
irracionalmente sin una planeacién, los problemas que genera
despuésdelabandono son muy graves debido a que los taludes
quedan inestablesy se producen deslizamientos. Otros proble-
mas son la pérdida de vegetacion y suelo superficial, contami-
nacion de las aguas superficiales, emisiones atmosféricas de
polvo y la emisidon de ruido (Montes de Oca-Risco y Ulloa-
Carcassés 2013). La destruccion de la cobertura boscosa favo-
rece los cambios en la textura de los suelos y esto a su vez afec-
ta que los procesos de infiltracién causando impactos en los

cuerpos hidricos subterraneos por disminuciones importantes
en las propiedades de retencién de agua (Heredia Fuenmayor,
2021).

La modificacion de la geomorfologia natural es el principal
impacto medioambiental producido por la actividad extracti-
va. Por este motivo, su redisefio y adecuacion sera el paso mas
determinante en la rehabilitacion de las canteras en general y
de la revegetacidn en particular. En este proceso se incluye
también el restablecimiento y adecuacion de los sistemas de
canalizacidny drenaje del agua pluvial (Garcia, 2011).

En algunas zonas de Chiapas, la explotacion de los materia-
les pétreos se realiza sin autorizacion. La falta de gobernabili-
dad, factores politicos, econdmicos y conflictos sociales limitan
la posibilidad de su regularizacion. Por citar un ejemplo, los
bancos de materiales petreos localizados dentro de la zona
urbana de San Cristdbal de las Casas podrian incrementar pro-
blematicas ambientales como la erosidn, reduccion de la
recarga de acuiferos, presencia de asentamientos humanos
irregulares, ademds de aumentar la vulnerabilidad de la pobla-
cion a fendmenos hidrometereoldgicos extremos; sin embar-
go, debido a que los conflictos sociales van en aumento, no ha
sido posible su regularizacion.

Con el objeto de actualizar la informacidn sobre la actividad
extractiva en el estado y la condicion de los sitios que se
dedican a la misma, se elabord el inventario de bancos de ex-
traccion de material pétreo durante el periodo de julio de 2021
ajuniodel 2022.

MATERIALES Y METODOS

Para identificar y registrar la actividad extractiva en el
estado, se realizd una busqueda de registros en fuentes oficia-
les. Posteriormente se analizd la base de datos elaborada porel
Departamento de Regulacién Ambiental de la Secretaria de
Medio Ambiente e Historia Natural, se ubicaron sitios a través
de la Plataforma Google Earth Pro y se realizaron recorridos de
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campo en los municipios. Con apoyo de drones marca DJI, se
sobrevolaron los bancos para obtener un parametro completo
del medio fisico circundante donde se desarrolla la actividad,
con el GPS integrado en los mismos, se ubicd geograficamente
cada banco. Se registraron los bancos, el tipo de actividad,
material explotado y la superficie utilizada. Para sistematizar la
informacion, se utilizé una base de datos en Excel. Con las
ubicaciones e imagenes obtenidas, usando el programa QGIS,
se relacionaron los poligonos con los Programas de Ordena-
miento Ecoldgico Territorial (POET) vigentes en el estado, asi
como la carta urbana de Tuxtla Gutiérrez para determinar la
compatibilidad del uso del suelo.

RESULTADOS

Se identificaron un total de 505 sitios como bancos de
extraccion de material pétreo en el estado. Sin embargo, sélo
fue posible documentar 477, los restantes 28 sitios no se
lograron documentar debido a problemas sociales o de riesgo,
por lo que lainformacion analizada no incluye estos ultimos.

De los 477 bancos documentados, 267 estaban operando y
210 inactivos o abandonados. En relacién al material extraido,
266 bancos son de arena, 128 arena y grava, 27 solo grava, 25
arcilla y 31 extraen dos o mas tipos de material ya menciona-
dos. Con respecto a la ubicacidn, se identificaron 55 bancos
que realizan extraccidn cerca del margen o dentro del caudal
continuo de un rio. Las regiones con mayor nimero de bancos
de extraccién son la regién V Altos Tsotsil-Tseltal y la region XV
Meseta Comiteca Tojolabal, con un total de 67 y 66 bancos
respectivamente, lo que representa un 28% del total de bancos
registrados en el estado. Los municipios con mayor numero de
sitios de extraccion son: Comitdn de Dominguez, Ocosingo,
Ocozocoautla, Las Margaritas, Chiapa de Corzo, Palenque,
Tuxtla Gutiérrez y San Cristdbal de las Casas, este Ultimo con un
total de 39 bancos en su territorio. De estos 477 bancos, 344
(72%) se ubican en Unidades de Gestién Territorial (UGA)
donde no se permiten las actividades extractivas, 101 (21%)
puede operar bajo condiciones especificas, a través de los
estudios de impacto ambiental y solo 32 (7%) bancos son com-
patibles con la UGA donde se encuentran ubicados.

La superficie estimada de extraccion en el estado es de
1,592 hectéareas. No se estimé el volumen de extraccion debido
a que no formo parte del alcance del inventario. Las superficies
mas impactadas por la actividad se ubican en los municipios de
Palenque, Tapachula, San Cristobal de las Casas, Tuxtla Gutié-
rrez, Ocosingo y Tonala (Figura 1), es de notarse que los munici-
pios de Berriozabal y Tapachula, con dos y nueve bancos res-

pectivamente, alcanzan superficies impactadas de mas de 50y
120 hectdreas cada uno, similar a municipios con mayor canti-
dad de bancos. Por otra parte, municipios como San Cristébal
de las Casas, Tuxtla Gutiérrez y Palenque rebasan las 100
hectdreas con mas de 20 bancos cada uno.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos son de suma importancia, ya que
permiten conocer la situacién actual de la actividad extractiva
en el estado y la condicién no solo de los bancos activos, sino
también de los que han sido abandonados, para establecer
estrategias para la recuperacién de estos Ultimos para mejorar
los servicios ecosistémicos. Los bancos de extraccién de mate-
rial pétreo carecen de un plan de restauracién lo cual provoca
que las actividades se realicen de forma adecuada para evitar
consecuencias como la erosion, que en época de lluvia produ-
cen caudales que arrastran material y azolvan los cuerpos de
agua, ademas de afectar su recarga, deteriorando por otro
lado, laimagen urbana.

Los materiales con mayor indice de extraccidn son arena y
grava, para obtenerlos se realizan diversos procesos, que van
desde la extraccién hasta la trituracion. En consecuencia, es
necesario priorizar el trabajo de concientizacion hacia los
usuarios y autoridades en las regiones y municipios con mayor
superficie impactada por estas actividades. Asimismo, es
necesario analizar a detalle la compatibilidad de los bancos con
los ordenamientos, considerando que las areas deben ser
restauradas o sujetas a un aprovechamiento sustentable a fin
de recuperar los espacios. Por ello es importante planear de
forma previa la extraccion de material pétreo para disminuir
losimpactos negativos y riesgos, favoreciendo el uso del predio
una vez terminada la actividad de aprovechamiento. También
resulta necesario que la regulacién de los bancos se realice con
un seguimiento puntual para garantizar que el acondiciona-
miento del sitio permita la recuperacion del mismo.
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Figura 1. Comparacion entre numero de bancos de extraccion por municipio y superficie utilizada (SEMAHN, 2022).

cién de Bancos de Materiales Pétreos de Competencia Estatal, asi como
sus Parametros de Disefio, Explotacidn, Restauracion y Abandono. Publi-
cacion No. 1404-A-2016. Nueve de marzo del 2016.

Secretaria de Comunicaciones y Transportes. 2022 Inventario Nacional de
Bancos de Materiales. <http://b.materiales.siac.gob.mx/>, consulta: 28
de abril de 2024.

Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural. 2022. Inventario de bancos
de extraccion de material pétreo en el estado. Documento Interno.

https://lum.chiapas.gob.mx/

15



Memorias del XIT Seminario de Investigacion

Lum/enero—junio 2024, vol. 5, no. 1, pag. 16-17

ANIDACION DE TORTUGA GOLFINA (Lepidochelys olivacea) EN LA PLAYA DE BOCA

DEL CIELO, TONALA, CHIAPAS
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INTRODUCCION

La proteccion de la tortuga marina en el Estado de Chiapas se
remonta a la década de los 90°s, después del decreto “Veda
total y permanente para todas las especies de tortuga marina”
publicada en el Diario Oficial de la Federacién (DOF, 1990).
Como estrategia de conservacion surgen los campamentos
tortugueros, como el de Boca del Cielo, en el Municipio de
Tonald, donde se llevan a cabo actividades de proteccion,
conservacion e investigacion de tortugas marinas, ademas de
realizar actividades de sensibilizacion ambiental.

La tortuga Golfina (Lepidochelys olivacea) es considerada
como la especie mas abundante en la actualidad (Cliffton et
alii, 1995). El género muestra polimorfismo en su conducta
reproductiva, gracias al cual puede anidar formando grandes
grupos, de forma solitaria o mostrar una estrategia combinada
alternando entre ambas conductas de anidacion (CONANP,
2018). Esta tortuga utiliza las costas de México para anidar y
completar su ciclo de vida y se distribuye a lo largo del Pacifico,
desde el Golfo de California hasta Chile (SEMARNAT, 2018).

Es la especie con mayor anidacion en la entidad, en compa-
racién con tortuga Prieta (Chelonya agassizi) y Laud (Dermo-
chelys coriacea). La temporada de anidacidn para la tortuga
Golfina inicia en junio y se extiende hasta enero, teniendo su
mayor pico en septiembre y octubre. Esta especie se encuentra
en Peligro de Extincion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-
2019 (DOF, 2019), como especie Vulnerable de acuerdo a la
lista roja de laIUCN (IUCN, 2024) e incluida en el Apéndice | del
CITES (CITES, 2024).

MATERIALES Y METODOS

La playa de Boca del Cielo se ubica en el municipio de Tona-
I3, Chiapas y forma parte de un humedal natural costero. La
playa es extensa en amplitud con una pendiente de 1 a 2%
hacia el noroeste y mas angosta con una pendiente de 2 a 3%

hacia el sureste. La vegetacidon predominante es de tipo de
dunas y matorral costero, asi como algunos elementos de selva
baja caducifolia, en los alrededores se presentan pastizales y
manglar. Representa una de las playas mas importantes para el
desove de las tortugas marinas en el Estado de Chiapas (Arriaga
etalii, 1998).

Se utilizaron los datos del banco de informacién del proyec-
to de proteccidn y conservacion de la tortuga marina en Chia-
pasdelosafios 2019 al 2022. Para obtener los datos antes men-
cionados se realizaron recorridos en playa a bordo de cuatri-
motos para larecolecta de nidosy su reubicacién en el corral de
incubacion del campamento tortuguero de acuerdo a lo esta-
blecido en la NOM-162-SEMARNAT-2012 (DOF, 2013). La playa
se dividio en sectores de 5 kildbmetros de longitud cada uno
para facilitar la ubicacion de los nidos a lo largo de la playa,
iniciando en la boca barra de Boca del Cielo y terminando enla
aproximadamente, eclosionaron las crias y se liberaron al mar.
En campo se tomaron datos como nimero de nido, nimero de
huevos, sector, asi como zona de anidacién en playa A (infrali-
toral), B (mesolitoral) y C (supralitoral). Los datos obtenidos en
campo se vaciaron en una base de datos para facilitar su anali-
sis. Se obtuvo el nUmero de nidos, huevosy crias liberadas por
afio. Para obtener el porcentaje de eclosién o avivamiento de
crias se dividié el nimero de crias liberadas entre el nimero de
huevos recolectados, multiplicado por 100, para cada afio. Se
analizd el nimero de nidos por sector y zona de la playa para
conocer los puntos con mayor anidacion e importancia. De
igual forma el afio con mayor nimero de nidos recolectados
por temporada.

RESULTADOS
Nuestros resultados muestran que en los cuatro afios anali-
zados, 2019 (n=1,360) y 2020 (n=1,312) fue donde se recolec-
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taron el mayor nimero de nidos, el menor fue en 2021
(n=1,219). Los sectores en los cuales se recolectaron el mayor
numero de nidos es el uno, dosy tres, que son los mds cercanos
alabocabarra de Boca del Cielo con el limite de la poligonal del
Santuario Playa de Puerto Arista. El menor fue el sector siete
acuerdo a las zonas como se divide alo ancho la playa, tenemos
que la zona B es la de mayor anidacion (x=793; $S=147.93), le
sigue la zona C (x=434.5; S=136.39) y finalmente la zona A
(x=63.75; S=43.02). De acuerdo al numero de huevos y nidos
recolectados por afio tenemos que en 2019 (nidos=1,360;
huevos=122,369) y 2020 (nidos=1,342; huevos=122,501) son
donde se tuvo un mayor nimero, mientras que en 2021 fue el
afio con menor recolecta (nidos=1,219; huevos=109,056). En
cuanto al porcentaje de eclosién, el promedio es de x=80.57,
teniendo el porcentaje mas alto de eclosion en 2022 (89.5%).
Este porcentaje es similar al de un ciclo natural, donde eclosio-
nan el 80% de los huevos. Finalmente tenemos un promedio de
las cuatro temporadas de x=155,442 de crias liberadas al mar,
teniendo el nimero mas bajo de crias liberadas en 2019
(129,373 crias) yen 2022 (173,182 crias) el mas alto.

CONCLUSIONES

De los afios analizados, 2021 resalta por el bajo nimero de
nidos, huevos y crias liberadas. Lo anterior puede ser causa de
las condiciones climaticas que se presentaron ese afio y que
afectaron el corral de incubacion, como el fenédmeno conocido
como mar de fondo, donde se perdieron nidos y huevos sem-
brados a causa del arrastre de estos por el oleaje alto. El nume-
ro de nidos recolectados fue arriba de 10,000. Los sectores
donde hay mayor anidacién también coincide con la zona que
es turistica en Boca del Cielo, que es donde se localizan los
establecimientos de los prestadores de servicio. En este sector
se prestd mas atencidn y se tuvo mayor presencia del personal
del campamento tortuguero para evitar sean molestadas las
tortugas hembras anidadoras por turistas o saqueadores. Ade-
mas, las caracteristicas de la playa brindan condiciones ade-
cuadas para la anidacidn, siendo mds ancha en los sectores 1, 2
y 3, reduciéndose o cortando abruptamente en direccidn al sur,
en los sectores 5, 6 y 7, donde hubo menor nimero de anida-
cién. La zona de playa B es la preferida debido que la arena no
es compacta, la humedad es la adecuada y por la distancia
donderompelaolaenmareaalta.

Es importante el alto porcentaje de eclosion de crias, esto
refleja el manejo correcto de los huevos al ser trasladados al
corral, la ubicacién del corral, el proceso de incubacién, desde

la siembra, pasando por la humedad y temperatura durante su
desarrollo parasu eclosion de las crias. Es imperativo continuar
con las acciones de proteccidn y conservacién de las tortugas
marinas en Chiapas por laimportancia ecoldgica que tienen en
los ecosistemas marinos y terrestres, ademds de brindar un
beneficio econdmicoindirecto alaregion.
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INTRODUCCION

En laactualidad, las arafias comprenden uno de los grupos mas
diversos, con 52,078 especies vivas, que habitan en casi todos
los ecosistemas terrestres, excluyendo la Antartida (World
Spider Catalog, 2024). En cuanto al registro fosil, el orden Ara-
neae cuenta con mas de 1,399 especies de arafias reportadas
(Dunlop etalii, 2020).

Hasta hace poco, la mayor fuente de conocimiento sobre la
araneofauna fdsil a nivel munidal provenia principalmente del
ambar del Béltico (Selden y Penney, 2010). Sin embargo, en las
ultimas décadas se han sumado importantes contribuciones
sobre las arafias fdsiles provenientes de yacimientos ambarife-
ros en Birmania, Libano, China, Espafa, Francia, Inglaterra,
Estados Unidos de América, Canada, Republica Dominicana y
México (Selden, 2002; Penney y Selden, 2002; Penney, 2002,
2020; Perrichot, 2004; Selden y Ren, 2017; Garcia-Villafuerte,
2020; Wang et alii, 2023).

En México, las aranas fésiles incluidas en @mbar que han
sido reportadas provienen de las minas ambariferas de Simojo-
vel de Allende, Chiapas, el cual tiene una edad geoldgica de 23
millones de afios (Garcia-Villafuerte, 2020). A la fecha se han
registrado 101 ejemplares, de las cuales Unicamente 24 han
sido descritas y nombradas, lo que representa el 1.7% de la
paleobiodiversidad de arafias a nivel mundial (e.g. Dunlop et
alii, 2020). Varios de estos ejemplares estan resguardadosen la
coleccidn paleontoldgica de la Secretaria de Medio Ambiente e
Historia Natural (SEMAHN). Por tal motivo, el objetivo de este
trabajo es comentar los avances que se tienen sobre la taxono-
mia de las arafias resguardadas en la coleccion de la SEMAHN,
resaltando al mismo tiempo suimportancia cientifica.

MATERIALES Y METODOS

Todas las piezas de dmbar con inclusiones de arafas se
encuentran resguardadas en la coleccidn paleontoldgica de la
SEMAHN, bajo el acrénimo IHNFG. En total se tienen un total
de 62 ejemplares, que fueron adquiridos a través de los proyec-
tos “Estudio de las inclusiones bioldgicas en ambar de Chiapas”
y “Estudio de laaraneofauna (Arachnida: Araneae) fésil y actual
de Simojovel de Allende, Chiapas, México”

Para la correcta visualizacion de los ejemplares las piezas
fueron cortadas usando una segueta de hoja “de pelo”, para
posteriormente ser rebajadas usando lijas con diferentes tama-
fios de grano y finalmente pulidas usando ceras abrasivas y
franela. La observacion de las estructuras anatémicas fue con
la ayuda de un microestereoscopio Stemi 2000 con lentes Carl
Zeiis. La identificacion taxondmica fue con el apoyo de claves
taxondmicas especializadas (e.g. World Spider Catalog, 2024) y
literatura cientifica. Las fotografias se obtuvieron con una
camara Cannon EOS Rebel G conectada al microestereoscopio.
Se obtuvieron de 10 a 30 fotografias por cada ejemplar usando
diferente profundidad de campo, las cuales se apilaron poste-
riormente utilizando el software Helicon Focus.

RESULTADOS

Se han descrito seis especies nuevas, entre las que se inclu-
yen Eppisinus penneyi (Garcia-Villafuerte, 2007), Galianora
marcoi (Garcia-Villafuerte, 2018), Metagonia esquincacanoi
(Garcia-Villafuerte, 2019), Modisimus chiapanecus (Garcia-
Villafuerte y Valdez-Mondragdn, 2020), Phycosoma icti (Gar-
cia-Villafuerte et alii, 2022) y Thymoites carboti (Garcia-
Villafuerte, 2022). También se han determinado los taxones
Hemirrhagus sp., Lyssomanes sp., Mimetus sp., Selenops sp.,
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Strotarchus paradoxusy cf. Theridion hispidum, asi como ejem-
plares indeterminados incluidos en las familias Anyphaenidae,
Mimetidae, Salticidae y Thomisidae (Garcia-Villafuerte y
Penney, 2003; Garcia-Villafuerte, 2008, 2018, 2020a y b; Gar-
cia-Villafuerte y Ibarra-Nufez, 2023). Hemirrhagus sp., G. mar-
coi, M. esquincacanoi, P. ictiy T. carboti representan los Unicos
registros fésiles y los representantes mas antiguos de los
géneros mencionados a nivel mundial. Asimismo, se han docu-
mentado evidencias de depredacion de arafias sobre insectos,
asi como los primeros reportes de telarafias para el ambar de
Chiapas (Garcia-Villafuerte, 2018; Garcia-Villafuerte, 2022).

Figura 1. Algunas de las arafias depositadas en la coleccién
paleontolbégica de la SEMAHN que han sido estudiadas, . A)
Hemirrhagus (Theraphosidae). B) Galianora marcoi (Salticidae). C)
Theridion cf. T. hispidum y su presa, una mosca de la familia
Dolichopodidae. D) Phycosomaicti (Theridiidae) .

CONCLUSIONES

El estudio de las arafias incluidas en @mbar, depositadas en
la coleccién paleontoldgica de la SEMAHN, ha permitido am-
pliar el conocimiento que se tenia sobre este grupo biolégico.
Estos hallazgos abren la puerta a nuevas interrogantes y permi-
ten el planteamiento de nuevas hipétesis, que se podrdn abor-
dar en nuevas investigaciones, por ejemplo, el planteamiento
de propuestas filogenéticas de los géneros estudiados. Por otro
lado, el bajo porcentaje de trabajos con arafias fosiles se debe
principalmente ala escasez de especialistas, a la falta de interés
eneltemayal pocoapoyo recibido.

LITERATURA CITADA

Dunlop J.A., Penney D. & Jekel D., 2020. A summary list of fossil spiders and
their relatives, en: World Spider Catalog. Natural History Museum Bern,
<http://wsc.nmbe.ch, version 20.5>

Garcia-Villafuerte M.A., 2007. A new fossil Episinus (Araneae,Theridiidae) from

tertiary Chiapas amber, Mexico. Revista Ibérica de Aracnologia, 13: 120-
125.

Garcia-Villafuerte M.A., 2008. Primer registro del género Hemirrhagus (Ara-
neae, Theraphosidae) en ambar del Terciario, Chiapas, México. Revista
Ibérica de Aracnologia, 16:43-47.

Garcia-Villafuerte M.A., 2018. Un posible caso de depredacidn preservado en
dmbar de Chiapas: una arafia (Araneae: Theridiidae) y su presa, una mosca
(Diptera, Dolichopodidae). Revista Ibérica de Aracnologia, 33: 55-62.

Garcia-Villafuerte M.A., 2019. Una “arafia pirata” (Araneae: Mimetidae) en el
dmbar del Mioceno temprano y actualizacion del listado de arafia fésiles
para Chiapas, México. Acta Bioldgica Colombiana, 25(1): 155-161.

Garcia-Villafuerte M.A., 2020a. Una “arafia pirata” (Araneae: Mimetidae) en el
ambar del Mioceno temprano y actualizacién del listado de arafias fésiles
para Chiapas, México. Acta Biolégica Colombiana, 25(1): 155-161. DOI:
http://dx.doi.org/10.15446/abc.v25n1.74722

Garcia-Villafuerte M.A., 2020b. First record of the family Anyphaenidae
(Arachnida: Araneae) from the Chiapas amber (early Miocene, Mexico).
Revista Brasileira de Paleontologia, 23(3):165-170.

Garcia-Villafuerte M.A., 2022. Nuevos registros de arafias fésiles Nuevos
registros de arafias fosiles en ambar de Chiapas, México: Thymoites carboti
sp. nov. (Araneae, Theridiidae) y Mimetus sp. (Araneae, Mimetidae).
Boletin de la Sociedad Geoldgica Mexicana, 74(2): A040622.

Garcia-Villafuerte M.A., Carbot-Chanona G., Rivera-Veldzquez G., Pineda-Diez
de Bonilla E. & Matamoros W.A., 2022. The first fossil record of the genus
Phycosoma (Araneae: Theridiidae) from the lower Miocene Mexican
amber, with the description of a new species. Journal of Paleontology,
96(6): 1346-1353.

Garcia-Villafuerte M.A. & lbarra-Nufiez G., 2023. The male of Strotarchus
paradoxus (Petrunkevitch, 1963) (Araneae: Cheiracanthiidae), a fossil
spider from Chiapas, Mexico. Acta Zooldgica Mexicana (nueva serie), 39:
1-7.DOI: https://doi.org/10.21829/azm.2023.3912588

Garcia-Villafuerte M.A. & Penney D., 2003. Lyssomanes (Araneae, Salticidae) in
Oligocene-Miocene Chiapas amber. The Journal of Arachnology, 31:
400-404.

Garcia-Villafuerte M.A. & Valdez-Mondragén A., 2020. The oldest fossils of the
spider subfamily Modisiminae from the Americas: Description of a new
species of the genus Modisimus Simon (Araneae: Pholcidae) from the
amber of Mexico with a checklist of the extant Mexican species. Journal of
South American Earth Sciences, 103: 102702. DOI: https://doi.org/10.101
6/j.jsames.2020.102702

Penney D., 2002. Spiders in Upper Cretaceous amber from New Jersey
(Arthropoda: Araneae). Palaentology, 45: 708-724.

Penney D., 2020. Fossil spiders in Baltic amber: an annotated systematic
catalogue. Siri Scientific Press, Harxheim, Alemania: 192 pp.

Penney D. & Selden P.A., 2002. The oldest linyphiid spider, in Lower Cretaceous
Lebanese amber (Araneae, Linyphiidae, Linyphiinae). The Journal of
Arachnology, 30:487-493.

Perrichot V., 2004. Early Cretaceous amber from south-western France: insight
into the Mesozoic litter fauna. Geologica Acta, 2(1): 9-22.

Selden P.A., 2002. First British Mesozoic spider, from Cretaceous amber of the
Isle of Wight, southern England. Palaentology, 45:973-983.

Selden P.A. & Penney D., 2010. Fossils spiders. Biological Review, 85: 171-206.

Selden P.A. & Ren D., 2017. A review of Burmese amber arachnids. Journal of
Arachnology 45:324-343.

Wang H., Lei X.-J., Lou C.-H. & Dunlop J.A., 2023. First jumping spider (Araneae:
Salticidae) from mid-Miocene Zhangpu amber. Palaeoworld, 32(4): 716-
720.DOI: https://doi.org/10.1016/j.palwor.2022.06.002

World Spider Catalog, 2024. World Spider Catalog. Natural History Museum
Bern, Ver. 25.0. <http://wsc.nmbe.ch>

https://lum.chiapas.gob.mx/

19




Memorias del XII Seminario de Investigacion

Lum/enero—junio 2024, vol. 5, no. 1, pag. 20-21

CONSERVACION EX SITU DE SEMILLAS EN CHIAPAS A TRAVES DEL BANCO DE

SEMILLAS

Jessica Gomez Cano =, Ervin Estrada Sanchez, Rubi Esmeralda Mufioz Vazquez, Aaron Gomez

Cruz y Mario Pérez Cervantes

Direccion del Jardin Botanico “Dr. Faustino Miranda”, Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural, Tuxtla Gutiérrez,

Chiapas.
X1 jessgcg7o06@gmail.com

INTRODUCCION

La conservacion exsitu de especies vegetales adquiere cada dia
mas relevancia como parte de una estrategia para conservar la
diversidad bioldgica existente en el mundo. Las actividades
agricolay forestal, asi como las ciudades y complejos turisticos,
estan expandiendo aceleradamente sus fronteras, generando
la degradacién de ecosistemas naturales, pérdida de habitats y,
como consecuencia, la extincidn local de especies. Esto sin
contar con otros factores, como la constante degradacién por
pastoreo, desertificacién y desastres naturales (Gold et alii,
2004).

El cambio climatico potencia las amenazas de la actividad
humana sobre los ecosistemas y su biodiversidad. Los escena-
rios climaticos menos favorables predicen que al menos un
30% de la flora mundial se extinguira de aqui al afio 2050,
siendo América Latina una de las mas impactadas (Urban,
2015). Por ende, los bancos de semillas son los métodos mas
comunes para conservar la diversidad bioldgica vegetal ex situ
ya que mantienen colecciones de una amplia gama de recursos
fitogenéticos, con el objetivo general de conservar a largo
plazo, muestras representativas de la diversidad genética de
una gran cantidad de especies de plantas y facilitar el acceso y
ladisponibilidad del germoplasma vegetal (FAO, 2014).

El Banco Estatal de Semillas de la Secretaria del Medio
Ambiente e Historia Natural, es abastecido por el “Programa de
manejo, conservacion y abasto de semillas nativas en el estado
de Chiapas” que conserva en forma ex situ especies forestales
para las futuras generaciones, mediante la conservacion de
semillas en cdmara fria. El proyecto es de cobertura estatal y
desde sus inicios se ha dedicado a colectar en 10 de las 15 re-
giones socioecondmicas del estado de Chiapas abarcando los
municipios de Tzimol, Comitan de Dominguez, Ocozocoautla

de Espinosa, Jiquipilas, Cintalapa, Tuxtla Gutiérrez, Berriozabal,
Chiapa de Corzo, Suchiapa, Coapilla, San Fernando, Tecpatan,
Ocotepec, Chiapilla, Acala, Socoltenango, Venustiano Carran-
za, Emiliano Zapata, Mapastepec, Tonald, Arriaga, Villaflores,
Pichucalco, Tapachula, Tuxtla Chico, El Porvenir y Siltepec.
Gracias al arduo trabajo para la conservacion de especies de
flora, el estado de Chiapas es nombrado resguardatario de
germoplasma nativo; lo cual permitié su inclusién en la Red
Nacional de Centros de Conservacién de Semillas Ortodoxas
del Servicio Nacional de Inspeccidn y Certificacidon de Semillas
(Cadenas, 2023).

El presente documento tiene por objetivo representar los
esfuerzos de conservacion ex situ de germoplasma nativo del
estado de Chiapas, dentro del Banco de Semillas de la
SEMAHN.

MATERIALES Y METODOS

La recolecta de frutos y semillas se realizé de acuerdo a los
lineamientos y normas establecidos en el Manual de recolec-
cion, procesamiento y conservacion de semillas de plantas
silvestres (Di Sacco et alii, 2020) y la guia para el manejo de
semillas forestales con especial referencia a los trépicos (Wi-
lliams, 1987). Los criterios de seleccidon de las especies nativas
se basan en su caracteristicas ortodoxas que se encuentren
disponibles, que se permita el acceso para recolecta, que cuen-
ten con caracteristicas multipropdsito (con valor econémico,
social local, ecoldgico, en peligro) y por la demanda de semillas
de diversos sectores del estado. El manejo del germoplasma
trae consigo dos actividades esenciales, el procesamiento de
los frutos y semillas que involucra el secado y beneficio el cual
se realiza de forma manual o mecanica con el fin de eliminar las
impurezas; el segundo paso es determinar la calidad de las
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accesiones mediante los analisis de pureza, peso de 1,000
semillas, nimero de semillas por kilogramo, contenido de
humedad y germinacidn de acuerdo a las reglas de la Asocia-
cion Internacional de Analisis de Semillas (ISTA, 2019). Con esta
informacion es posible obtener el nimero de plantulas poten-
ciales para su produccién. Para el resguardo de las semillas se
utilizan bolsas o botes de plastico cerrados, previamente
etiquetados a una temperatura de 7°C +1, con humedad con-
troladay en la oscuridad. La informacidn generada es sistema-
tizada en una base de datos empleando el programa Excel de
Microsoft Office 2016. Por ultimo, se realizd la actualizacion del
registro de accesiones almacenados del aifio 2005 a febrero
2024,

RESULTADOS

Se conservan 88 especies vegetales correspondientes a 66
géneros incluidos en 30 familias. Esto representa el resguardo
de 339 accesiones con un volumen de almacenamiento de mas
de 1.9 toneladas de semillas. Las familias que representan el
mayor nimero de especies son: fabdceas (n=26), bignoniaceas
(n=7), pinaceas (n=7), malvaceas (n=6), cupressaceas (n=5) y
melidceas (n=4). De las especies resguardadas, el 9% se en-
cuentra bajo alguna categoria de riesgo dentro de la
NOM_059_SEMARNAT_2010 por mencionar algunas: Cupres-
sus lusitanica, Abies guatemalensis, Pinus chiapensis, Cedrela
odorata, Astronium graveolens, Carpinus caroliana, Han-
droanthus chrysanthus, Chiranthodendron pentadactylon,
entre otras.

Como parte fundamental de la conservacion mediante la
donacion de las semillas, estas pueden ser utilizadas en investi-
gacion, reintroduccion de poblaciones y restauracion de los
ecosistemas del estado. Por tanto, el proyecto mantiene la
disponibilidad de semillas con mayor demanda, contribuyendo
en la donacién de mas 1.8 toneladas de semillas. Ademas, se
desempefia un papel educativo y de sensibilizacién al contri-
buir en talleres y platicas que resaltan la importancia de la
biodiversidad impulsando el uso de semillas nativas en los
viveros del estado para la produccion de plantas y la necesidad
de protegerlas.

CONCLUSIONES

El “Programa de manejo, conservacion y abasto de semillas
nativas en el estado de Chiapas” cumple con la estrategia de
conservacion de especies nativas ortodoxas, ya que alberga
una amplia variedad de semillas de diferentes especies vegeta-
les dentro del banco de semillas de la SEMAHN, las cuales se

donan afio con afio cubriendo lademanda de solicitudes que se
reciben. Sin embargo, la cantidad que se requiere a nivel esta-
do no es un numero asequible en estos momentos ya que es
necesaria una mayor infraestructuray personal. Con esta estra-
tegia de conservacion se fortalece el rubro de desarrollo fores-
tal sustentable, ya que uno de los destinos finales es el formar
parte de programas de produccidon, donacién de plantasy refo-
restacion. Las colecciones vivas de flora son medios que facili-
tan la investigacion cientifica, sin embargo, son pocos los
trabajos de investigacion publicados, por lo que hay escasa
documentacion que revele su aplicaciony resultados.
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INTRODUCCION

El patrimonio paleontoldgico puede ser definido como el
conjunto de bienes muebles (restos directos e indirectos con-
servados en el registro fosil que se resguardan en salas de expo-
siciones, museos y colecciones paleontoldgicas) e inmuebles
(integrada por los yacimientos fosiliferos) (Carcavilla, 2014). La
importancia del patrimonio paleontolégico no radica en el
costo monetario de los ejemplares, sino, en los valores intrin-
secos que conllevan, por ejemplo: cientificos, educativos y/o
didacticos.

Aunque, el esfuerzo de los paleontdlogos y el papel de las
colecciones paleontoldgicas en la conservacion del patrimonio
paleontolégico ha sido fundamental (Cristin y Perrilliat, 2011),
es importante que los curadores de las colecciones cientificas
(independiente de su drea de conocimiento) emprendan en
nuevas metodologias acordes al avance de la tecnologia, conla
finalidad de documentary crear acervos digitales que mitiguen
la pérdida de los valores intrinsecos en caso de pérdida o des-
truccion del patrimonio (Gémez-Pérez et alii, 2023).

Durante las ultimas décadas, el desarrollo y progreso de
tecnologias digitales han vuelto asequible el uso de equipos y
métodos no invasivos, lo cual, ha influenciado fuertemente en
el modo tradicional de hacer investigacién y divulgacién de la
ciencia (Caylaetalii,2014).

Actualmente, personal del museo de paleontologia “Eliseo
Palacios Aguilera”, emplea el focus stacking (técnica que per-
mite obtener una imagen magnificada con todos los planos del
objeto enfocados con alta nitidez y resolucion) y la fotograme-
tria (método no invasivo, que permite obtener modelos realis-
tas en 3D a través de fotografias [Marqués, 2018]), para obte-

ner imagenes en alta resolucion de microfésiles e inclusiones
bioldgicas en ambar y modelos 3D de alta precision geométri-
ca. El objetivo de usar estas alternativas tecnoldgicas es
facilitar la investigacion, documentar y divulgar el conocimien-
to del patrimonio paleontoldgico del estado de Chiapas.

MATERIALES Y METODOS

Para lograr imagenes de microfdsiles e inclusiones bioldgi-
cas en ambar mediante la técnica focus stacking, utilizamos un
lente macro 50 mm o un microscopio estereoscopio Zeiss Ste-
mi-2000C (factor de magnificacién de 5:1) con un objetivo de
0.2X, una camara canon 80D (sensor APS-C, factor de recorte
1:29), la cual, se sujetd al estereoscopio mediante un tubo
adaptador (magnificacion 2.5x). Para evitar la refraccion de la
luz, se sumergio la pieza de ambar en glicerina, la cual, tiene
similar indice de refraccion (n=1,47) que el vidrio de los objeti-
vos Opticos; este método permite obtener mayor resolucién en
las imagenes (Portiansky, 2013). Posteriormente, se fotografid
el primer plano del organismo (Figura 1A) y con ayuda del torni-
llo micrométrico capturamos los planos siguientes; el total de
capturas depende de los planos del ejemplar. Las tomas se
realizaron en formato RAW, a las cuales se les hizo tratamiento
de color en el software Light Room Adobe System. Una vez
editadas, las fotografias se exportaron al software Helicon
Focus, donde se apilaron bajo el método de renderizado A
(promedio ponderado) o B (mapa de profundidad) (Figura 1B).

Para la toma de datos (Figura 1C), se coloco el ejemplar
sobre un plato giratorio, las fotografias se realizaron en distin-
tos niveles y sobre los 360° de la pieza tos niveles y sobre los
360° de la pieza, con un traslape del 60 % entre capturas. En
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promedio se realizaron de 150 a 200 fotografias por ejemplar.
Las fotografias se realizaron con una camara Canon 80D de 24
megapixeles, montado sobre un tripode. Los objetivos que se
emplearon fueron los siguientes: Sigma art 18-35 mm F1.8,
focal fija Sigma art 35 mm F1.4 y Canon 50 mm F1.8 Para la
iluminacion de las piezas se utilizé un cubo de luz y un set de
tres ldmparas, luz primaria y secundaria colocadas a 45° y una
de contraluz. Para mantener la fidelidad de color se empled la
tarjeta de color Spyder Checkr SCK 100 y se ajust6 el perfil de
color con ayuda de los softwares de Spyder Checkr y Ligth
Room. Las fotografias se exportardn al programa Agisoft
Metashape donde se realizé el renderizado (alineacion de
fotos, creacion de nube de puntos densa, malla y textura) para
la obtencidn del modelo 3D (Figura 1D).

RESULTADOS

A la fecha la técnica focus stacking ha permitido obtener
imagenes con aumento de hasta 13X, lo cual, ha facilitado des-
cribir a detalle organismos que no se ven a simple vista, como el
caso de las inclusiones bioldgicas en ambar, especialmente de
arafias (e.g. Garcia-Villafuerte, 2018). Actualmente, otros
organismos (coledptero, acaro y flores) se encuentran bajo
estudio y el enfoque de apilamiento ha sido muy util para
observar detalles que permitan su identificacion taxondmica.
Asimismo, las fotografias obtenidas se imprimieron en alta
resolucion y forman parte de la exposicion fotografica “Captu-
rando el pasado”, la cual contempla una muestra de once ima-
genes realizadas mediante focus stacking.

Por otra parte, el uso de la fotogrametria también ha contri-
buido a la divulgacidon del patrimonio paleontolégico, median-
te la coleccidn virtual del museo de paleontologia “Eliseo Pala-
cios Aguilera” (https://sketchfab.com/MuseoPaleontologia)
integrada a la fecha por 14 modelos de alta calidad y precision
geométrica, de los cuales ocho modelos 3D pertenecen a fosi-
les de vertebrados (tres peces holotipos, un diente de tiburdn
megaloddny cuatro huesos de mamiferos del Pleistoceno) y los
seis restantes son invertebrados (un ammonite, una araiia y
cuatro crustaceos holotipos). Asi también, el uso de la fotogra-
metria ha fortalecido la investigacion al incluir en los articulos
cientificos modelos 3D de los ejemplares estudiados (e.g.
Carbot-Chanonay Gémez-Pérez, 2023).

CONCLUSIONES

El uso de la tecnologia ha permitido documentar y resguar-
dar digitalmente parte del patrimonio paleontoldgico del esta-
do de Chiapas, facilitando con ello la divulgacién al publico y el
intercambio de conocimiento con otros investigadores en el
mundo. Ademads, el museo de paleontologia Eliseo Palacios

Aguilera, se pone a la vanguardia, al ser la primera institucion
en el Pais dedicada al estudio del patrimonio paleontoldgico,
gue cuenta con una coleccion digital de modelos 3D. Este tra-
bajo sienta las bases para que en un futuro las colecciones de la
Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural se aventuren
en el uso de las herramientas tecnoldgicas para documentary
resguardar digitalmente el patrimonio natural del estado.
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Figura 1. Técnicas fotograficas para la documentacién digital. A)
microfotografia del primer plano de la arafia Galianora marcoi. B)
Resultado final del focus stacking ala misma arafa; imagen apilada con
una serie de ocho fotografias en diferentes planos. C) Toma de datos para
fotogrametria de la falange III de Eremotherium lurillardi. D) Modelo
3Ddelafalange.

https://lum.chiapas.gob.mx/

23




Memorias del XIT Seminario de Investigacion

Lum/enero—junio 2024, vol. 5, no. 1, pag. 24-25

BANCOS COMUNITARIOS DE SEMILLAS: UNA ALTERNATIVA PARA LA
CONSERVACION DE LA AGROBIODIVERSIDAD EN COPAINALA, CHIAPAS

Mercedes Concepcion Gordillo Ruiz ™=, Emerit Meléndez Lopez y Julio Cesar Rodriguez Nangusé

Direccién de Jardin Botanico Dr. Faustino Miranda, Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural, Tuxtla Gutiérrez,

Chiapas
X1 marip_10@yahoo.com

INTRODUCCION

La region Mesoamericana, en la cual se posiciona Chiapas,
posee una importante riqueza bioldgica y agroecoldgica, pues
enellase concentran cerca del 15% de las especies de alto valor
alimenticio del mundo (Vernooy et alii, 2016). Sin embargo, la
diversidad agricola que sostiene a los sistemas de alimentacidn
locales en la entidad, se encuentra amenazada a causa del
cambio de uso del suelo por el incremento de la frontera agro-
pecuaria bajo el modelo extensionista, el uso indiscriminado
de fertilizantes y empleo de semillas mejoradas con potencial
para propiciar el declive genético de las especies nativas y
parientes silvestres, asi como el cambio climatico (CONABIO,
2013; BM-CIAT-CATIE, 2014). La regién Zoque de Copainal3,
poseedora de una importante diversidad intra e inter-
especifica (De la Cruz et alii, 2022), enfrenta problematicas en
el sistema milpa por bajos rendimientos y pérdidas de cose-
chas debido a la presencia de lluvias torrenciales, sequias o
fuertes vientos (Cadena-Ifiiguez et alii, 2013). Es por ello, que,
en el presente estudio, se analiza al banco comunitario de semi-
llas como estrategia de conservacion in situ de la agrobiodiver-
sidady adaptacion ante las actuales variaciones climaticas.

MATERIALES Y METODOS

La zona de estudio comprendio dos sitios del municipio de
Copainald, ubicado al norte del estado de Chiapas, en la regién
socioecondmica Mezcalapa. Los sitios se ubican geografica-
mente entre 93°12°51.6” Ny 17°10°38.5” O (INEGI, 2020), en
altitudes de 900 a 1,100 m.s.n.m.; climas desde semicalido a
calido himedo con temperaturas promedio de 18°C a 34°Cy
precipitaciones todo el afio con oscilaciones de 900 a 2,300
mm, de mayo a octubre (INEGI, 2008). Un sitio corresponde ala
colonia Benito Judrezy otro ala colonia Miguel Hidalgo.

Se crearon bancos de semillas en cada sitio, entre los afios

2021 al 2023, siguiendo los criterios de Roa et alii (2007). Estas
localidades formaron parte de los proyectos Agrobiodiversidad
Mexicana/CONABIO (GEF 9380) y Banco de Semillas Nati-
vas/SEMAHN (FESA/7aExt/003/2023) y fueron seleccionadas
debido al manejo de sistemas milpa con un alto nimero de
especies y variedades agricolas asociadas. Los datos de proce-
dencia del germoplasma resguardado, se registraron en hoja
pasaporte, de acuerdo con el método modificado de Aragdn
(2019). La determinacion de la identidad taxondmica de los
cultivos resguardados fue apoyada por el especialista Eduardo
de la Cruz Hernandez. La gestion operativa de los bancos se
abordé desde el enfoque del aprendizaje social de Raymond y
Cleary (2013).

RESULTADOS

El banco de la colonia Miguel Hidalgo posee una superficie
total de 16.8 m? con capacidad maxima de almacenamiento de
1.2 t de semillas. Por su parte, el banco de Benito Judrez tiene
untamafio de 36.31 m?, espacio equivalente para albergar 2.3t
de semillas. La estructura de los bancos contempld el area de
recepcion de muestras y almacén de las semillas y cuentan
ademads con bascula, mesa de trabajo, frascos y anaqueles. Se
crearon comités locales y reglamentos para el uso de los ban-
cos. El funcionamiento de estos se basa en el sistema de présta-
mo y devolucién. Se resguarda un total de 32 accesiones de los
cultivos de maiz (Zea mays L.), calabaza (Curcubita sp.) y frijol
(Phaseolus vulgaris L.), aunque en Benito Judrez sélo se conser-
van semillas de maices. En ambos bancos se conserva germo-
plasma de las razas de maices olotillo, tuxpefio y la endémica
Tehua. En Miguel Hidalgo se almacenan 0.32 t y Benito Juarez
0.11tdesemillasde los cultivos nativos.
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CONCLUSIONES

Los bancos comunitarios representan una alternativa
potencial para resguardar la diversidad genética de cultivos de
alta importancia para la alimentacion de las comunidades de
Miguel Hidalgo y Benito Juarez, Copainald. Se requiere mejorar
la gestion de los bancos para incrementar la disponibilidad de
semilla para reestablecer las milpas, esto como una forma de
hacer frente alos desastres naturales.
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INTRODUCCION

Chiapas es un estado con una riqueza natural y étnica sobresa-
lientes, por lo que existe una estrecha relacién de las etnias con
suambiente, en particular con el uso de las plantas con propie-
dades medicinales. Aunque mucho del conocimiento tradicio-
nal prehispanico se ha perdido, en la actualidad cada una delas
etnias presentes en Chiapas (tseltal, tsotsil, chol, tojolabal,
zoque, lacandona, mame; CDI, 2008) y las comunidades cam-
pesinas cuentan con practicas herbolarias (Mendoza et alii,
2005), las cuales incluyen, en parte, el conocimiento sobre el
uso, preparacion y dosificacion de estos recursos que han
conservado, enriquecido y trasmitido a las nuevas generacio-
nes. Sin embargo, los procesos de aculturacién, tales como la
modificacion de la vestimenta, el lenguaje y las creencias, asi
como la destruccidn constante de la vegetacidn ponen en peli-
gro ese saber (CONABIO, 2013). En consecuencia, es necesario
implementar programas de conservacién y aprovechamiento
sustentable de plantas medicinales, para asi evitar la pérdida
de este recurso terapéutico invaluable, el cual ha sido de gran
utilidad para la humanidad, al ser el principal recurso biolégico
empleado en la prevencién y tratamiento de enfermedades
comunes (Rodriguez-Hernandez et alii, 2022). Por ello, el obje-
tivo del presente trabajo fue exponer la practica de la herbola-
ria a través de la experiencia en la elaboracion de productos
herbolarios de plantas medicinales con conocimiento cientifi-
coytradicional documentado.

MATERIALES Y METODOS

La elaboracion de los productos herbolarios se realizd en el
Laboratorio de Etnobotanica de la Direccién del Jardin Botdni-
co de la SEMAHN en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. La materia
vegetal empleada fue obtenida a partir de 16 especies medici-
nales que se cultivan en el huerto etnobotanico de la SEMAHN

y 23 especies que fueron adquiridas en mercados locales.

La produccion herbolaria siguié los procedimientos desa-
rrollados por Isidro et alii (1999), donde se obtuvieron extrac-
tos de principios activos de las plantas medicinales por medio
de técnicas tradicionales como cocimiento, infusidn, tintura y
bafio maria, dependiendo del producto herbolario a elaborary
delaparte delaplanta que se utiliza. Los extractos se realizaron
dependiendo de la parte de la planta (hojas, flores, semillas,
corteza, raiz) donde se encuentra el principio activo. Para la
elaboracién de estos productos herbolarios se utilizan bases
neutras de gel, champu, jabdn, ademas de cera de abeja y al-
coholal96°.

Por ultimo, los productos fueron etiquetados con los
requisitos de informacidn al consumidor en apego a lo estable-
cido en la NOM-072-SSA1-2012, “Etiquetado de medicamen-
tosyde remedios herbolarios”.

RESULTADOS

Se han desarrollado 29 productos herbolarios a partir del
uso de 39 especies de plantas medicinales (Cuadro 1). En 2023
se elaboraron 910 productos, de los cuales el gel repelente
tuvo la mayor produccién con un 10.9%, seguido del jarabe
para la tos con 10.7% y en tercer lugar la pomada de “llama
carne” con 7.2%. Estos valores obedecen a la mayor demanda
que tienen entre los consumidores.

CONCLUSIONES

La experiencia institucional en la elaboracion de productos
herbolarios ha mostrado ser una alternativa potencial para
promover el interés hacia la conservacion de las plantas medi-
cinales y atender necesidades primarias de la salud para la
poblacién consumidora.
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Cuadro 1. Formas de preparacion y especies de plantas medicinales usadas en los productos herbolarios

Presentacion

Nombre comun

Nombre cientifico

Crema de manzanilla
Crema de moringa
Shampoo de tepezcohuite

Shampoo de moringa

Pomada para golpes e inflamaciones

Pomada de “llama-carne”
Pomada de tepezcohuite
Pomada de siparuna

Tintura para colitis y diarrea

Tintura de tila
Tintura de valeriana

Tintura para problemas del rifién

Tintura de moringa
Tintura de diabetes
Jabon de manzanilla
Jabon de tepezcohuite
Jaboén de neem

Aceite de coco

Aceite de romero
Aceite de menta
Aceite de violeta

Gel repelente

Gel de arnica

Gel de varices

Gel para barros y espinillas
Gel de enebro

Desodorante para dama
Desodorante para caballero

Jarabe para la tos

Manzanilla, sébila

Moringa, sabila

Sabila, tepezcohuite

Sébila, moringa

Sébila, sosa, arnica, maguey morado
Llama-carne

Tepezcohuite

Hoja de sope

Hinojo, manzanilla, romero, guayaba, hierbabuena,
estafiate

Flor de tila

Valeriana

Quiebra piedra, cola de caballo, cafia agria, calahuala

Guarumbo

Moringa

Manzanilla, sébila

Sabila, tepezcohuite

Neem, sabila

Aceite de almendras dulces, esencia de coco

Aceite de almendras dulces, romero

Aceite de almendras dulces, menta

Aceite de almendras dulces, violeta

Clavo de olor, neem, esencia de eucalipto, esencia de
citronela

Arnica

Papaya, uva, arnica

Neem, manzanilla, sabila, planta de llama-carne
Enebro

Linaza, aceite de coco, manzanilla

Linaza, aceite de coco, manzanilla

Morro, eucalipto, gordolobo, sauco, orozuz, cuajilote,

te de limoén, cebolla, ajo

Matricaria chamomilla, Aloe vera

Moringa oleifera, A. vera

Aloe vera, Mimosa tenuiflora

Moringa oleifera, A. vera

Solanum torvum, A. vera, Tithonia diversifolia, Tradescantia spatacea
Psychotria erythrocarpa

Mimosa tenuiflora

Siparuna andina

Foeniculum vulgare, M. chamomilla, Salvia rosmarinus, Psidium
guajava, Mentha spicata, Artemisia ludoviciana

Tilia cordata

Valeriana officinalis

Moussonia deppeana, Equisetum hyemale, Costus pulverulentus,
Polypodium aureum

Cecropia obtusifolia

Moringa oleifera

Matricaria chamomilla, A. vera

Aloe vera, Mi. tenuiflora

Azadirachta indica, A. vera

Prunus dulcis, Cocos nucifera

Prunus dulcis, S. rosmarinus

Prunus dulcis, Mentha arvensis

Prunus dulcis, Viola odorata

Syzygium aromaticum, Az. indica, Eucalyptus globulus, Pelargonium
citrosum

Tithonia diversifolia

Carica papaya, Vitis vinifera, T. diversifolia

Azadirachta indica, M. chamomilla, A. vera, Ps. erythrocarpa
Juniperus communi

Linum usitatissimum, C. nucifera, M. chamomilla

Linum usitatissimum, C. nucifera, M. chamomilla

Crescentia cujete, E. globulus, Pseudognaphalium viscosum, Sambucus
canadensis, Lippia dulcis, Parmentiera aculeata, Cymbopogon citratus,

Allium cepa, Al. sativum
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INTRODUCCION

En taxonomia, el tipo nomenclatural o, simplemente tipo, es un
ejemplar de una especie sobre el que se ha realizado la descrip-
cién de la misma y que, de ese modo, valida la publicacién de
un nombre cientifico para dicha especie. El tipo del nombre de
una especie es, por lo general, el espécimen a partir del cual se
ha perfilado la descripcion que valida el nombre y que se con-
serva permanentemente en alguna institucion (museo, herba-
rio, centro de investigacién, etc.), perfectamente siglado y
localizable. El tipo del nombre de un género es la especie sobre
la cual se basé la descripcidn original que validaba dicho nom-
bre. El tipo del nombre de una familia es el género sobre el cual
fue basada la descripcidn original valida de la familia. En los
nombres de taxones de rango superior al de familiano se aplica
el principio de tipificacidn. Es importante recordar que sélo los
nombres tienen tipos (Cédigo Internacional de Nomenclatura
paraalgas, hongosy plantas, 2018).

Clases de tipos

Holotipo: es el espécimen u otro elemento usado por el
autor o designado por él como el tipo nomenclatural; el holoti-
po regula automaticamente la aplicacion del nombre corres-
pondiente. Isotipo: un duplicado del holotipo, que forma parte
de la coleccidén original. Lectotipo: espécimen o elemento
seleccionado a partir de material original para servir como tipo
nomenclatural cuando no fue asignado un holotipo con la
primera publicacion o por pérdida del mismo. El lectotipo se
debe elegir entre los isotipos, si no existen isotipos se debe
elegir entre los sintipos, si tampoco hay sintipos se elige un
neotipo. Sintipo: es uno de los especimenes citados original-
mente por el autor que no designd holotipo o que ha enumera-
do simultaneamente varios ejemplares como tipos. Neotipo:
es un espécimen o cualquier otro elemento elegido para servir
de tipo nomenclatural cuando falta todo el material sobre el
cual esta basado el nombre del taxdn. Paratipo: cada espéci-

men de una serie tipo que no sea el holotipo (Cédigo Interna-
cional de Nomenclatura paraalgas, hongosy plantas, 2018).
Segun los datos del Index Herbariorum, en el mundo exis-
ten aproximadamente 2,736 herbarios en 162 paises, donde
México ocupa el noveno lugar con 69 herbarios. Los que cuen-
tan con catdlogo de ejemplares tipos nomenclaturales son los
siguientes: MEXU (3,320 tipos/1,300,000 ejemplares), ENCB
(1,039 tipos/1,080,000 ejemplares), el CICY (499 tipos/70,000
ejemplares), AMO (437 tipos y 115, 000 ejemplares), IEB (340
tipos/245,000 ejemplares), CHAPA (221 tipos/160,000 ejem-
plares), XAL (178 tipos/350,000 ejemplares), IBUG (139 ti-
pos/200,000 ejemplares), UAMIZ (116 tipos), ANSM (99 tipos)
y CODAGEM con 38 tipos (Fernandez-Concha, 2021 en Quinte-
roetalii,2021). El objetivo del presente trabajo es conformar el
catalogo de los tipos nomenclaturales de la flora de Chiapas.

MATERIALY METODO

Se realizé un analisis de la base de datos de la coleccidn
general para identificar los ejemplares tipos depositados en el
herbario chip, ademds de consultas en linea de otras coleccio-
nes de herbarios: Herbario Nacional de México (MEXU), The
California Academy of Sciences (CAS), Herbario del Jardin Bota-
nico de Missouri (MO), The New York Botanical Garden Herba-
rium (NY), Field Museum of Natural History (F), Royal Botanic
Gardens (K), Herbarium of the Arnold Arboretum (A), Gray
Herbarium (GH), University of Michigan Herbarium (MICH),
Herbario de la Universidad de Carolina del Norte en Chapel Hill
(NCU), Herbario de la Universidad de Arizona (ARIZ), que res-
guardan ejemplares de la flora de Chiapas (UNAM, 2020; The
California Academy of Sciences, 2024; Tropicos.org, 2024).

RESULTADOS

Se encontraron 112 ejemplares tipos depositados en el
herbario CHIP. Las familias mejor representadas son Hydran-
geaceae con 16, Bromeliaceae 13, Araceae 12, Asparagaceae
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12, Commelinaceae 7 e Iridaceae 6, entre otras con menor
numero. Se encontraron cinco categorias de tipos: Holotipo,
Fototipo, Isotipo, Topotipo y Paratipo, destacando los fototipos
conel36.60% eisotipos con el 30.35%.

Como resultado de la busqueda de forma virtual de ejem-
plares tipos de laflora de Chiapas, nos arrojé que el MEXU tiene
804 ejemplares tipos de Chiapas: 173 Holotipos, 460 isotipos,
118 paratipos, 23 tipos 23, 18 sintipos, 9 isolectotipos y 3
lectopitos, incluidos en 102 familias y 302 géneros. Las princi-
pales familias representadas son Fabaceas con 82, ardceas con
64, rubiaceas con 51y asterdceas con 46 ejemplares tipo. Los
principales recolectores fueron E. Matuda con 417, F. Miranda
con 80, D. E. Breedlove con 78 y E. Martinez con 26. El 50% de
ejemplares tipos registrados en el herbario CHIP se encuentran
depositados en el MEXU. Del 50 % de los ejemplares tipos de
Chiapas depositados en el MEXU se tiene los datos graficos
para introducirlos al herbario CHIP en forma de fototipos para
incrementar su coleccién a 514 ejemplares tipo.

CONCLUSIONES

Registrar los ejemplares tipos depositados en los diferentes
herbarios es importante para corroborar la validacion de la
especie, por ello suimportancia en los trabajos taxondmicos y
floristicos. El 50% de ejemplares tipos registrados en el
herbario CHIP se encuentran presentes en el Herbario Nacional
de México. La mayoria de los herbarios mexicanos carecen de
una lista de los tipos nomenclaturales dentro de sus coleccio-
nes, por lo que es necesario realizar este tipo de andlisis.
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INTRODUCCION
La interaccion de la sociedad con la naturaleza ha permitido a
las diferentes culturas aprovechar los recursos naturales de
distintas maneras para poder cubrir sus necesidades de ali-
mentacion y medicina (Isidro, 1997). La etnoboténica es el
campo cientifico que estudia las interrelaciones que se estable-
cen entre el hombre y las plantas, a través del tiempo y en
diferentes ambientes (Barrera, 1983). Chiapas, es una Entidad
federativa con 8,790 especies de plantas vasculares (Villasefor,
2016). Ademas, cuenta con una gran diversidad étnica (Breed-
love, 1986); las lenguas que se hablan actualmente son: tsotsil,
tseltal, chol, zoque, tojolabal, mochd, quiché, jacalteco, cakchi-
quelylacandon (INEGI, 2020).

En este trabajo se presentan los resultados obtenidos en el
afo 2022 por el Proyecto “Conservacion y Fomento de Plantas
Comestiblesy Medicinales de Chiapas”.

MATERIALES Y METODOS

El muestreo se realizd durante los meses de mayo a octubre
de 2022, donde se aplicaron entrevistas semiestructuradas al
20% de la poblacidn, enfocado a nicleos familiares del drea de
estudio. La seleccidn de los entrevistados se basé en el método
“bola de nieve, el cual consiste en localizar a una persona clave
y después solicitarle recomendacién sobre otra persona con
los mismos conocimientos que ella y asi sucesivamente (San-
doval, 2002), se obtuvo informacién de plantas comestibles y
medicinales, la cual fue sistematizada en una base de datos
empleando el programa Excell de Microsoft Office 2013 e
interpretada mediante un andlisis descriptivo, por lo que el uso
de la estadistica fue moderado (basado en conteo y algunas
operaciones aritméticas).

Se realizo la recolecta de plantas sefialadas por los infor-
mantes y el procesamiento de los ejemplares botanicos de
acuerdo con las técnicas de Lot y Chiang (1986). La identifica-
cion taxondmica de los ejemplares botdnicos se llevd a cabo
mediante el método de comparacion en el Herbario CHIP de la
Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural, donde tam-
bién fueron depositados para la coleccién. La identificacion
también fue apoyada con diversos documentos etnoboténicos
regionales. Por otra parte se asigno el estatus de conservacion
de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

RESULTADOS

Se documentaron 113 especies vegetales utiles, las cuales
estan comprendidas en 52 familias y 95 géneros. El nimero de
plantas registradas para el uso medicinal correspondi6 a 48
especies, seguido del alimenticio con 43 especiesy 22 de estas
comparten ambas categorias de uso. Las familias mejor repre-
sentadas en relacion al numero de especies, fueron; Solana-
ceae (11 especies), Lamiaceae (10 especies) y Cucurbitaceae (7
especies). De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, en
esta localidad el Laurel (Litsea glaucescens) se encuentra con la
categoria de en Peligro de Extincidn.

Se documentaron las estructuras vegetales de uso alimen-
ticio y medicinal. En el uso alimenticio, el fruto (51 especies) es
la parte mas consumida por los pobladores, seguido de la hoja
(19 especies) y la semilla (6 especies). En las medicinales, la
hoja (47 especies) es la estructura que mas se emplea para
elaborar los remedios caseros, en menor cantidad el tallo (16
especies)ylaraiz(9 especies).

La mayor parte de los entrevistados expresaron obtener las
plantas de sus huertos (63 especies), otras las cosechan en las
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parcelas (14 especies) y algunos las recolectan de manera sil-
vestre en las montafias aledafias (8 especies).

CONCLUSIONES

Este trabajo contribuyd a generar informacion etnobotani-
cade Villaflores y trata de comprender la compleja relacién del
hombre con la flora que lo rodea, por medio de la documenta-
cion de las plantas de uso alimenticio y medicinal. También es
importante tomar medidas para la conservacién de la flora util,
enfocado a plantas que se encuentran en alguna categoria de
riesgo de acuerdo con laNOM-059 SEMARNAT-2010.
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INTRODUCCION

Los museos tienen una funcion educativa, sin embargo, ésta se
aleja de la vision escolarizada. Al proceso educativo que ocurre
en los museos se le describe como aprendizaje informal, es de
naturaleza personal y depende del contexto (Sanchez-Mora,
2007). Para que esto ocurra, es necesario que los museos ade-
cuen su discurso a la gran diversidad de visitantes que reciben,
tomando en cuenta factores como demografia, edad, nivel
socioecondmicoy grado escolar.

El Museo Botanico “Faustino Miranda” es un espacio de
divulgacién destinado a proporcionar informacién sobre la
flora del estado de Chiapas desde hace mas de 70 afios. A
través de estos afios, se han realizado exposiciones permanen-
tes y temporales con temas botanicos diversos como “Las cor-
tezas de los arboles”, “Plantas medicinales”, “Plantas toxicas”,
“Las orquideas de Chiapas”, entre otras. Asimismo, se ha reali-
zado durante mas de 30 afios la exposicion “Hongos de Chia-
pas”, permitiendo llevar informacion sobre la vegetacién de
Chiapas al publico local, nacional y visitantes extranjeros, te-
niendo un alcance de mas de 5,000 personas al afio. Sin embar-
go, en los ultimos cinco afios, el Museo Botanico ha tenido
como objetivo funcionar también como un espacio de educa-
cién ambiental.

MATERIALES Y METODOS

Los temas para las exposiciones temporales son selecciona-
dos en virtud de los conocimientos adquiridos en las diversas
areas de investigacién de la direccién del Jardin Botanico.
Como primer paso, se discute la tematica sobre la que se
centrard la exposicion. Posteriormente, se le asigna un nombre
atractivo y entendible para el publico en general. Se analiza y
recopila lainformacién para realizar el guion museograficoy las
cédulas interpretativas. Una vez seleccionada la informacidn,
se asigna la cantidad de material grafico a utilizar y su distribu-

cion en el espacio, a fin de generar contenido atractivo y apto
paratodo publico.

Las exposiciones se montan usando diversas herramientas
museograficas, como colecciones, objetos manipulables, o la
exhibicidn de pantallas multimedia, tratando de que el visitan-
te tenga una visita interactiva, refuerce sus conocimientos
previos del tema y pueda corroborarlos o modificarlos de
acuerdo con la experiencia obtenida en el museo (Sato, 2021).

El Museo Botanico también ha implementado visitas guia-
das, las cuales se enfocan en facilitar la aproximacién publico-
exposicion, publico-contenido y publico-museo para que el
mensaje llegue a su destinatario y ocurra la construccién del
conocimiento (Sanchez-Mora, 2013). En las visitas guiadas se
utiliza un lenguaje técnico para los visitantes con conocimien-
tos mayores en botdnica, y de palabras sencillas para los alum-
nos de educacion basica. Ademas, para reforzar el aprendizaje,
se trabajan los diversos temas botanicos que se presentan en el
museo en un sistema de preguntasy respuestas.

Adicionalmente, dentro del recorrido y las exposiciones, en
los Ultimos 5 afios se ha recurrido a la elaboracidén de maquetas
a escala para reforzar la parte visual de una exposicién, lo que
ha generado que con el uso de las nuevas tecnologias méviles
los visitantes se toman fotos y se vuelven parte interactivade la
exposicion, lo que potencializa la construccion del conocimien-
to, como segun Lev Vigotsky (Psicopedagogo constructivista)
afirma “No hay mejor aprendizaje que el de |la propia experien-

”

cia”.
RESULTADOS

En éstos cinco afios, se han realizado 30 exposiciones tem-
porales donde se ha implementado un nuevo enfoque de visi-
tas guiadas. Se han atendido mas de 100 escuelas, desde nivel

basico hasta universidad, asi como poco mas de 25 mil visitan-
tes. Asimismo, se ha colaborado continuamente con el Museo
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Regional de Antropologia e Historia, la Universidad de Ciencias
y Artes de Chiapasy el Tecnoldgico Nacional de México a través
de susede en Tuxtla Gutiérrez.

CONCLUSIONES

El discurso museografico y las herramientas diddcticas
utilizadas se han centrado en brindar una experiencia ludica
que tiene como objetivo principal reforzar la conciencia sobre
el cuidado del medio ambiente. Las exposiciones temporales
apoyadas con las visitas guiadas, han reforzado el enfoque
ambiental en los visitantes, al despertar su curiosidad por los
diversos temas botdnicos que son parte de la vida cotidiana.
Las escuelas y los museos son aliados imprescindibles para la
educacién ambiental; las escuelas proporcionan visitantesy los
museos aportan educacién no formal, enriqueciendo asi el
proyecto docente.

En el libro de visitas se han encontrado valoraciones positi-
vas de las exposiciones, comentando acerca de lo visto en el
museo, en la interaccidn con los guias y con la informacion
proporcionada. Verbalmente se han expresado con agrado de
la atencion brindada y ha llamado la atencion de los medios de
comunicacion, ya que continuamente han solicitado entrevis-
tas sobre los temas que se abordan en el museo. Lo anterior
demuestra que la educacién ambiental tiene un impacto
positivo en la conservacion de laflora de Chiapas.
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INTRODUCCION

Derivado de la amplia diversidad de especies de flora y fauna,
combinado con una fuerte actividad antropogénica, se crearon
dos Zonas Sujetas a Conservacion Ecolégica (ZSCE), “Sistema
Lagunar Catazajd” y “Humedales La Libertad” en el norte de
Chiapas. Estas Areas Naturales Protegidas también resguardan
al manati (Trichechus manatus), especie seleccionada como
prioritaria por el Gobierno Federal y Estatal debido a que estd
incluida en la lista de especies en peligro de extincion de la
NOM-059-SEMARNAT-2019 (SEMARNAT, 2019) y en el Libro
Rojo de la UICN (Deutsch et alii, 2008). Posee rasgos emblema-
ticos, culturalesy es una especie sombrilla que por sus caracte-
risticas bioldgicas ayuda a proteger otras especies y los habitats
enlos que viven (SEMARNAT, 2018).

La conservacion in situ, la creacion de ANP’s y recorridos de
vigilancia y de monitoreo, son acciones destinadas a la protec-
cion de los manaties en vida libre en el norte de Chiapas. Por
otro lado, el manejo ex situ es una parte fundamental para la
atencién de contingencias y rehabilitacion. Ademas de la
proteccion en vida libre, se han realizado labores de educacion
y concientizacién ambiental.

MATERIALES Y METODOS

En el municipio de Catazaja, Chiapas, se encuentra el Area
Natural Protegida (ANP) “Sistema Lagunar Catazaja” y en el
municipio de La Libertad, se encuentra el ANP “Humedales La
Libertad”, areas en donde habita el manati (Trichechus mana-
tus).

En estas ANP’s se realizan recorridos de vigilancia, para
identificar las actividades ilicitas que pudieran poner en riesgo
la vida de los ejemplares en vida libre. Asimismo, se realizan
recorridos de monitoreo para dar seguimiento a las poblacio-
nes de manati, utilizando una ecosonda, la cual ayuda a

observar a los individuos debajo del agua, ya que debido a la
turbidez de esta no es posible observarlos directamente. Cuan-
do es requerido, se atienden varamientos de ejemplares
debido a la disminucidn de los niveles de agua en la temporada
de estiaje.

Actualmente, se rehabilitan dos ejemplares de manati
llamados Canek e Itza, a través de una dieta que varia de acuer-
do con sus necesidades. Se les proporciona seguimiento médi-
co que incluye analisis de muestras, aplicacion de tratamiento
y el monitoreo de peso y talla.

Adicionalmente, se realizaron visitas a comunidades den-
trodelas ANP’s a quienes se les brindaron platicas sobre temas
ambientales, como la disminucién de residuos sélidos en el
habitat del manatiy la disminucién de especies invasoras en el
medio silvestre. Ademas, se apoya a investigadores que reali-
zantrabajosenlaregion.

RESULTADOS

Desde el afio 2019 hasta el 2023 se han realizado 144 reco-
rridos de vigilancia, 106 recorridos de monitoreo acuatico
llegando a contabilizar anualmente un promedio de 74 mana-
ties en vida libre. Se atendieron nueve rescates de manaties
vivosy 11 muertes.

Los dos individuos que estan en rehabilitaciéon se han ali-
mentado con vegetacion silvestre complementada con vegeta-
les comerciales en proporcion 91.3%y 8.6% respectivamente y
formula en el caso de la cria, con el fin de devolverlos a su
habitaty mejorar el tamafio poblacional de la especie.

Asimismo, se realizaron 47 talleres ambientales en las co-
munidades pertenecientes a las ANP’s y se concretaron ante
PROFEPA tres Comités de Vigilancia Ambiental Participativa en
tres comunidades, quienes coadyuvan en la proteccion del
manatiy su habitat.
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CONCLUSIONES

Se realizan recorridos, atencién de contingencias y talleres
ambientales en coordinacién con autoridades ambientalesy se
rehabilita a dos ejemplares como parte de las acciones

Las acciones de monitoreo, vigilancia y atencién medica
veterinaria realizadas para la proteccion del manati en el
“Sistema Lagunar Catazaja” y en los “Humedales La Libertad”,
estan teniendo un impacto positivo, ya que las poblaciones de
esta especie se han recuperado significativamente.

Con estas acciones se ha contribuido a disminuir la pérdida
de biodiversidad y fortalecer la conservacion de las especies
nativas, dando cumplimiento al Programa de conservacién de
Especies prioritarias para el Estado de Chiapas, dentro del
Programa Institucional 2019-2024 de la Secretaria de Medio
Ambiente e Historia Natural. De la misma manera, se le ha
dado cumplimiento a Convenios internacionales de los que
Meéxico es parte, como el Convenio sobre Diversidad Bioldgica
(CDB) y el Convenio sobre el Comercio Internacional de Espe-
cies Amenazadas de Faunay Flora Silvestres (CITES).
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INTRODUCCION

Describir nuevos taxones especificos es fundamental para
comprender la diversidad bioldgica que existe y ha existido en
nuestro planeta. Uno de los enfoques para establecer priorida-
des de conservacion es el enfoque en especies, que implica
proteger especies o grupos de especies particularesy, al hacer-
lo, se protege una comunidad bioldgica completa y los proce-
sos ecosistémicos asociados (Branton y Richardson, 2011). Las
areas naturales protegidas (ANP) a menudo se crean para pro-
teger especies de preocupacion particular, como las especies
raras, en peligro, las especies claves y las especies con valor
cultural significativo. Especies como estas, incluyendo las
especies bandera, que proporcionan la motivacion para prote-
ger un area y los ecosistemas se conocen como especies foca-
les (Primacky Vidal, 2018). Los sistematicos pueden mejorar el
impacto de su trabajo a través de esfuerzos colaborativos para
mejorar la apreciacién de la biodiversidad y, al mismo tiempo,
contribuir a prevenir o mitigar algunas amenazas a la biodiver-
sidad. Por ello, aqui mostramos de forma general la relacién
entre la sistematica, la divulgacion cientifica y la conservacién
utilizando dos nuevas especies de dragoncitos del género
Abronia de Chiapas, México.

MATERIALES Y METODOS

Las dos especies de Abronia nuevas para la ciencia se docu-
mentaron por primera vez a partir de fotografias. Estas fotos
motivaron a los expertos el inicio de su estudio desde su descu-
brimiento en campo hasta la descripcién y asignacién formal
de los nombres cientificos, primero conformando equipos con
investigadores nacionales e internacionales, que colaboraron
posteriormente con socios locales para la recolecta en campo

de ejemplares asignados posteriormente como tipos (holoti-
pos y paratipos). Con base en estos ejemplares, realizamos la
descripcion formal de dos nuevas especies: Abronia morenica
con distribucién en la Sierra Madre de Chiapas (SMCH) y A.
cunemica que habita en las Montafias del Norte de Chiapas
(MNCH) (Figura1).

A partir de la informacidn generada para describir y nom-
brar las nuevas especies, incluimos una propuesta de la catego-
ria de riesgo asignada a las mismas con base en los criterios de
la Lista Roja de la Unidn Internacional para la Conservacion de
la Naturaleza (IUCN, por sus siglas en inglés) (IUCN, 2022), el
Método de Evaluacion del Riesgo de Extincidn de las Especies
Silvestres en México (MER) de la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010) y el Método de
Vulnerabilidad Ambiental (EVS, por sus siglas en inglés) (Wilson
et alii, 2013). Ademas, implementamos un programa de difu-
siény capacitacion para cada region. En la Reserva de la Biosfe-
ra La Sepultura (REBISE) en la SMCH, incluyd la difusién de
cartelesinterpretativos, informes para el personal de la REBISE,
varias presentaciones dirigidas a adultos y nifios del Ejido Sie-
rra Morena, mesas de contacto interactivas con exposicién de
animales vivos de reptiles, cursos-talleres de capacitacidon
dirigidos al personal, guardaparques y monitores bioldgicos de
la REBISE. En Coapilla en las MNCH el programa incluyo el acer-
camiento con las autoridades ejidales, presentaciones dirigi-
das a adultos y nifios de la rancheria de Ortiz Rubio y platicas
con el presidente y ejidatarios de Coapilla, principalmente
aquellos que tienen parcelas aledaias al Parque Ecoturistico
Laguna Verde (PE Laguna Verde).

Para ambas especies de Abronia, en forma paralela con su
descripcion y publicacion formal, se impartié una conferencia
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Figura 1. A) El Dragoncito de Sierra Morenica (Abronia morenica) y B) El Dragoncito de Coapilla (Abronia cunemica). Fotografias: Adam G. Clause.

publica y rueda de prensa en Tuxtla Gutiérrez, capital de Chia-
pas. Estos eventos recibieron cobertura de diferentes medios
de comunicacion, a los que se les proporciond informacién
sobre las caracteristicas, distribucién, amenazas que enfrentan
las poblaciones y su situacién de conservacién. Adicionalmen-
te se difundié y divulgd la informacidn sobre la descripcién de
estas nuevas especies en las areas de difusion de las institucio-
nes de adscripcion de los diferentes autores, las revistas donde
fueron publicados los articulos cientificos y otros medios como
redessociales.

RESULTADOS

Nombramos a las nuevas especies en honor al lugar o ejido
donde se encontraron, el Dragoncito de Sierra Morena (Abro-
nia morenica) hasta el momento se ha registrado sélo en el
Ejido de Sierra Morena, municipio de Villacorzo, en la REBISE
en la SMCH. Esta nueva Abronia arboricola es habitante de
bosque mesdfilo de montafia, la que se documentd por prime-
ra vez en 2017; posteriormente se recolectaron siete ejempla-
res de la serie tipo (un holotipo y seis paratipos) en la que se
basd la descripcion formal (Clause et alii, 2020). Por su parte el
Dragoncito de Coapilla (A. cunemica) sélo se ha encontrado en
una pequefa drea aledaiia al PE Laguna Verde, Ejido de Coapi-
lla y municipio del mismo nombre, en las MNCH; especie arbo-
ricola encontrada en habitat de bosque de pino-encino. La
descripcion de esta especie se baso en cinco ejemplares tipo
(un holotipo y cuatro paratipos; Clause et alii, 2024). Propone-
mos que ambas especies deben considerarse En Peligro (EN)
por la IUCN; Amenazadas (A) por la Norma Oficial Mexicana; y
en la categoria de Alta Vulnerabilidad (puntaje 18 de 20) por el

Método de Vulnerabilidad Ambiental. Asimismo, por poseer
varias caracteristicas singulares taxondmicas, biogeograficas o
de su situacion de riesgo, o una combinacion de ellas, pueden
considerarse posibles especies bandera.

CONCLUSIONES

Es necesario fortalecer el manejo de la REBISE y la inversion
social en las comunidades humanas asentadas en el interior y
en areas limitrofes de ella, implementando programas de con-
servacion para especies microendémicas o en riesgo de extin-
ciéon como el Dragoncito de Sierra Morena (A. morenica). Asi-
mismo, mayores esfuerzos de conservacion son urgentes en las
MNCH, necesarios para la conservacion del Dragoncito de
Coapilla (A. cunemica) y de su habitat, promoviendo e imple-
mentando actividades sustentables en el PE Laguna Verde en
Coapilla, Unica area de donde se conoce esta especie. Esta
pendiente también, la creacidn de nuevas areas protegidas en
la region MNCH vy el incremento de la superficie de la Unica
existente, la Zona Sujeta a Conservacion Ecolégica Tzama Cum
Pumy.

Recomendamos que ambas especies sean reconocidas
como especies bandera, ya que sus atributos sirven como un
medio para promover su conservacion y la de regiones y ANP
donde habitan. Las especies bandera proporcionan la motiva-
cién para proteger un areay los ecosistemas, especies que, por
sus caracteristicas, capturan la atencion del publico, tienen un
valor simbdlico y son cruciales para el ecoturismo. Las especies
bandera son también conocidas como especies sombrilla: al
protegerlas, automaticamente se protegen otras especies y
otros aspectos de la biodiversidad (Primacky Vidal, 2019).
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INTRODUCCION

Conforme el conocimiento avanza y la biodiversidad cada vez
esta mas amenazada, es imperante conocerla para conservar-
la. Dicha biodiversidad es resguardada en colecciones botdani-
cas llamadas herbarios, los cuales juegan un papel importante
en el desarrollo de actividades cientificas y de divulgacion
encaminadas a conocer el mundo vegetal. Un herbario es una
coleccién ordenada de plantas o partes de éstas, identificadas,
desecadas, preservadas y acompafiadas de informacion sobre
el sitiode la colectay sobre las caracteristicas sobresalientes de
la planta. Dicha coleccién intenta representar la diversidad
vegetal de una localidad, region o pais. Su funcién principal es
servir de referencia para la toma de decisiones ya sea en el
ambito ambiental, politico o de la investigacion botanica. El
herbario del Orquidario y Jardin Botdnico “Comitdn” (OJBC)
surge de la necesidad de conocer, registrar y documentar la
flora de la Region Meseta Comiteca-Tojolabal (RMCT), en el
estado de Chiapas. Sus objetivos principales son documentar la
florade laregion, realizar inventarios floristicos, hacer estudios
de vegetacién y de etnobotanica, asi como divulgar al publico
engeneral el conocimiento generado.

MATERIALES Y METODOS

Recolecta de material botanico. Se realizaron recolectas
de algas, plantas, hongos, frutos y semillas en los municipios de
la RMCT entre 2022 y 2024. Se tomaron datos del habitat, geo-
rreferencia, habito, forma de vida, fenologia y se realizo regis-
tro fotografico.

Procesamiento. Se siguid lo descrito por Lot y Chiang

(1986). La identificacion taxondmica se realizé con diferentes
claves y paginas electrénicas (Flora Mesoamericana, 2024;
Florade Guerrero, 2024).

Base de datos. A través de una residencia profesional de
alumnos de Ingenieria en Sistemas Computacionales del Insti-
tuto Tecnoldgico de Comitdn, se generd la base de datos del
herbario, lamada COBHER.

Arreglo de la coleccidn. La coleccidn se ordend segun las
clasificaciones propuestas para cada grupo de plantas (Chris-
tenhuszetalli,2011; APG 1V, 2016; PPG, 2016).

Divulgacion. Se recopild informacion referente a la botani-
caydelos ejemplares resguardados con la finalidad de realizar
exposiciones temporalesy talleres para el publico en general.

Servicios. Se contactd a curadores de herbarios nacionales
para comenzar con el intercambio de material.

RESULTADOS

El herbario estad conformado por seis colecciones: ficoldgi-
ca, micoldgica, carpoldgica, palinoldgica, antoteca y la colec-
cion general de plantas. El acervo cuenta con dos ejemplares
de Chara zeylanica; ocho muestras de hongos de Geastraceae,
Hymenogastraceae, Physalacriaceae y Polyporaceae; 34 mues-
tras de frutos y semillas principalmente de Orchidaceae y Big-
noniaceae; 40 polinios y seis flores preservadas en alcohol de
Orchidaceae; ademas se resguardan 752 ejemplares herbori-
zados, pertenecientes a 110 familias botanicas, 286 géneros y
412 especies. Las familias mas representativas son Orchida-
ceae, Bromeliaceae, Fabaceae y Asteraceae. Dentro de las
plantas vasculares se tiene representada a Lycophyta (5 spp),
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Pteridophyta (23 spp), Gimnospermas (10 spp), Nymphaeales
(1 sp), Magnolidae (8 spp), Monocotiledéneas (138 spp) y
Eudicotileddneas (227 especies) (Figura 1). Los ejemplares
resguardados provienen de recolecciones (n=544), de inter-
cambios (n=170) y de donaciones (n=38) de 21 municipios del
estado.

La base de datos consta de dos secciones, una es el area de
trabajo del personal del Herbario y la otra secciéon esun drea de
busqueda donde los usuarios pueden ver 16 campos de consul-
tadetodoslosejemplares (https://www.semahn.chiapas.gob.
mx/orquidiario/index.php).

Los servicios prestados incluyeron consulta de la coleccidn
e intercambio, préstamo y donacién de ejemplares. Ademas, el
Herbario mantiene relaciones de intercambio con el Herbario
del Jardin Botdnico Faustino Miranda (CHIP), de la Secretaria
de Medio Ambiente e Historia Natural y el Herbario Eizi Matu-
da (HEM), de la Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas y
préstamos con el Herbario del Centro Interdisciplinario de
Investigacién para el Desarrollo Integral Regional, Unidad
Durango (CIIDIR), del Instituto Politécnico Nacional.

Se han ofrecidolos talleres de “Senderismo de colecta bota-
nica” y “Botanico por un dia” a escuelas de todos los niveles
educativos, asimismo se han montado tres exposiciones en
donde se abordaron aspectos de la flora de Chiapas y de la
coleccion del herbario.

. Algas

|:| Pteridophyta
. Eucotiledéneas

. Magnolidae
. Nymphaeales |:| Lycophyta

. Hongos . Monocotiledéneas . Gimnospermas

Figura 1. Nimero de especies por grupo taxondmico en la coleccién de
ejemplares del Herbario de Orquidario y Jardin Botanico “Comitan”.

CONCLUSIONES

El herbario del OJBC es una coleccién significativa para
documentar la flora de la RMCT y constituye un patrimonio
bioldgico y cultural de esta region. Las perspectivas a mediano
y corto plazo son obtener el Registro en el padrén de coleccio-
nes cientificas y museograficas publicas o privadas de especi-
menes de especies silvestres que otorga la SEMARNAT (No.
bitdcora 07/L0-0151/06/23), obtener el registro y acréonimo
del Index Herbariorum, enriquecer la base de datos, digitalizar
los ejemplares, ampliar las colecciones existentes e iniciar
nuevas (etnobotdnica) y hacer aportaciones a la botanica (lista-
dos floristicos). Asimismo, el herbario busca fortalecer la
investigacion botanica y la difusién en la regidn y reforzar la
vinculacién con otros herbarios mexicanos.
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INTRODUCCION

Meéxico, considerado un pais megadiverso, es el quinto con
mayor nimero de especies de plantas vasculares; de las 23,314
especies registradas, 8,790 crecen en Chiapas y de éstas, 403
son endémicas (Villasefior, 2016). A pesar de que ha sido por
décadas, explorada y documentada su vegetacion (Breedlove,
1981; Flora Mesoamericana, 2024), aun permanecen areas
con poco conocimiento floristico, como es el caso del humedal
La Ciénega, en el municipio de Comitan de Dominguez.

La Ciénega es una Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica
(SGB, 2023) yaunque es uno de los pocos fragmentos de hume-
dal, el intenso cambio de uso de suelo ha disminuido el drea de
este ecosistema. En esta drea se ha documentado la presencia
de mas de 155 especies de vertebrados (Argiello Figueroa,
coms. per.). Debido a su importancia ecoldgica, el objetivo del
presente estudio fue analizary describir las comunidades vege-
tales con base en la informacidn sobre el habito, formas vida y
endemismos, asi como obtener el listado floristico de la zona.

MATERIALES Y METODOS
Areade estudio

La Ciénega es un humedal palustre, forma parte de la Cuen-
ca Rio Grande-Lagos de Montebello y tiene una extension de
345 ha. El clima es templado subhimedo, la temperatura me-
dia anual es 18.1°C, la precipitacién media anual en época de
lluvia es de 800 a 900 mm. La vegetacion reportada es bosque
deencinoyelusodesueloesagriculturaderiegoy de temporal
(IMPLAN, 2017; Mazariy Garcia, 2024).
Trabajo de campoy gabinete

Se realizaron recolectas de plantas entre 2022 y 2024. Se
tomaron datos del habitat, georreferencia, hdbito, forma de

vida, fenologia y se realizd registro fotografico. El material se
procesd siguiendo lo descrito por Lot y Chiang (1986) y quedo
resguardado en el acervo del herbario del Orquidario y Jardin
Botdnico “Comitan”, los duplicados seran enviados al herbario
de la Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural (CHIP);
Centro Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo
Integral Regional, Unidad Durango del Instituto Politécnico
Nacional (CIIDIR); Herbario Eizi Matuda, Universidad de Cien-
cias y Artes de Chiapas (HEM) y al herbario de la Universidad
Auténoma Metropolitana lztapalapa (UAMIZ). La identifica-
cion taxondmica se realizd con diferentes claves y paginas elec-
trénicas (Flora Mesoamericana, 2024; Flora de Guerrero,
2024). Se siguieron las clasificaciones propuestas para cada
grupo de plantas (Christenhusz et alli, 2011; APG IV, 2016). Las
comunidades vegetales se definieron con base en lo propuesto
por Lotetalli(2015).

RESULTADOS
Riqueza floristica

Con base en la revision de 142 ejemplares de herbario,
correspondientes a 140 recolectas realizadas por Maria Caste-
llanos Najera, Nancy Martinez Correa, Rosa Eugenia Sandoval
Perea y Luis Humberto Vicente Rivera, se han registrado hasta
elmomento 112 especies. Se registro la presencia de una espe-
cie de alga verde, una especie de helecho, dos de gimnosper-
mas, 20 de monocotileddneas y 88 de eudicotiledéneas. Las
familias con mayor nimero de especies fueron Asteraceae
(n=21), Fabaceae (n=14) y Cyperaceae (n=9). Los géneros mas
diversos fueron Cyperus con cuatro especies y Eleocharis, Ma-
croptilium, Salvia, Solanum y Tillandsia, con tres especies cada
uno.
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Habito yformadevida

Del total de especies, 78.8% son terrestres, 7% enredade-
ras, 4.7% acuaticas, 3.5% parasitas, 2.3% epifitas y 2.3%
trepadoras. Asimismo, 88.2 % son hierbas, 9.4 % arbustosy 2.3
% arboles.

Endemismo
Linum mexicanum, Plantago floccosa y Struthanthus dep-
peanus son endémicas a México.

Comunidades vegetales

Bosque de galeria. Estrato arbdreo formado por Taxodium
mucronatum y Salix homboldtiana, el arbustivo por Vachellia
farnesiana, V. pennatula y Verbesina turbacensis. Las epifitas
son Tillandsia recurvata, T. schiedena y T. usneoides; las hemi-
parasitas son Psittacanthus schiedeanus, Struthanthus dep-
peanus y S. marginatus; las enredaderas y trepadoras corres-
ponden a especies de Anredera, Clematis, Funastrum, Ipo-
moea, Macroptilium, Passiflora, Phaseolusy Sicyos.

Tular. Conformado por Typha dominguensisy Schoenoplec-
tus californianus. Dentro de él se distinguen: a) Enraizadas
emergentes (ciperdceas), b) enraizadas de hojas flotantes
(Marsilea mollis), c) estrictas o sumergidas (Chara zeylanica) y
d) libres flotadoras (Heteranthera limosay).

CONCLUSIONES

Apesardelaspresionesantropogénicasalas que estd some
tido, el humedal La Ciénega posee una alta diversidad de
especies, el cual representa el 1.2% de la flora vascular para
Chiapas. Este trabajo representa la base para que se generen
otros estudios encaminados a la conservacidn de este ecosiste-
ma.
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INTRODUCCION

El Orquidarioy Jardin Botanico “Comitan” (OJBC) fue inaugura-
do el 3 de diciembre del 2018 en la ciudad de Comitan de Do-
minguez, Chiapas. Desde su creacidn, se ingresaron al OJBC
diversos ejemplares de plantas, pero se hizo énfasis en la colec-
cién de orquideas nativas de Chiapas. No obstante, existe una
importante coleccidn de otros grupos de plantas como brome-
lias, heliconias, palmas, begonias y otras especies de arboles y
arbustos que estdn en exhibicion en tresinvernaderos, el jardin
exterior y un jardin para polinizadores. La coleccion de orqui-
deas del OJBC esta resguardada en una Unidad de manejo de
vida silvestre (UMA) denominada “Orquidario Comitan” con
nimero de registro SEMARNAT-UMA-IN-1095-CHIS/18 y ac-
tualmente estd en proceso el registro del resto de las especies
bajo esta modalidad (Bitacora 07/L0-0050/12/2023).

El drea del OJBC incluye dos hectareas de exhibicién de la
floraregional que estan habilitadas para albergar a las coleccio-
nes vivas. El resto de las 16 ha forman parte de una reserva
ecoldgica municipal de humedal denominada Predio Orquidia-
rio y Jardin Botédnico de Comitan (Acta de cabildo 142/2018,
fecha 24 de septiembre de 2010), emitida por el H. Ayunta-
miento 2015-2018 de Comitan de Dominguez, Chiapas. Recien-
temente, “La Ciénega” se decretd como un area Natural Prote-
gida Estatal en la categoria Zona Sujeta a Conservacion Ecologi-
ca, con una extension de 345 ha (SGB, 2023). El OJBC funge
como un espacio estratégico en el area, por ello se registré la
flora de la coleccidn viva en una base de datos con el objetivo
de contar con informacidn ordenada para el manejo y conser-
vacion de especies nativas de laflora de la region.

MATERIALES Y METODOS
El OJBC se localiza en una zona de humedal denominada La

Ciénega, en el municipio de Comitan de Dominguez, Chiapas,
en la frontera sur de México. El OJBC estda ubicado en las coor-
denadas 16°15'56.57” Norte y 92°06°37.78” Oeste, a 1560 m
de altitud y cuenta con una superficie aproximada de 16 ha. El
humedal La Ciénega es continental y de tipo palustre, abarca
364 hay forma parte de la Cuenca Rio Grande-Lagunas de Mon-
tebello (INEGI, 2007). El clima predominante es templado sub-
humedo, con temperatura media anual de 18°C (IMPLAN,
2017). La vegetacion predominante es el tular con predomi-
nancia de las especies Hydrolea spinosa, Ludwigia octovalvis,
Marsilea mollis, Oenothera rosea, Schoenoplectus californicus,
Salix humboldtiana, Taxodium mucronatum, Typha domingen-
sis y Clinopodium brownei (Arglello-Figueroa y Martinez-
Meléndez, 2023).

Para el registro de la flora que estan en las areas de exhibi-
cién del OJBC, se contabilizaron las especies de plantas de
Angiospermas y Gimnospermas. Estas fueron organizadas en
riqueza de especies por familia, género, forma de vida, habito
de crecimientoy por area de exhibicidn. El estatus de conserva-
cion de cada especie fue consultado en la Norma Oficial Mexi-
cana NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010).

RESULTADOS

El OJBC cuenta con una base de datos con 456 registros de
especies de plantas, que corresponden a 2,154 ejemplares de
246 géneros y 80 familias. De estas, 226 son nativas y 55 son
exoticas. Las familias mas representativas son Orchidaceae y
Bromeliaceae que representan el 38 % y 7 % de la coleccion
viva. Los géneros mas diversos son Tillandsia y Prosthechea.
Asimismo, se estdn enriqueciendo las colecciones existentes y
se estan formando nuevas de plantas carismaticas como las
begonias, heliconias y plantas acudticas. El 57% de las especies
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son hierbas, 21% son arboles y 9% son arbustos y arborescen-
tes; lianas o bejucos, rosetdfilas, columnares y globosas repre-
sentan menos del 4 % del total. El habito de crecimiento con
mayor nimero de especies es el terrestre con 84%, seguido de
epifito (10%), acuatico (5%) y rupicola (2%).

La mayoria de las especies estan exhibidas en los inverna-
deros (36%), no obstante, el jardin para polinizadores es un
espacio importante ya que es el segundo mas diverso con el
17% de las especies totales. Desde marzo del 2023, este jardin
para polinizadores estd inscrito en la Red Poliniza que forma
parte de la Estrategia Nacional para la Conservacion de los
Polinizadores (CONABIO, 2024); cuenta con una fuente rustica,
unrefugioyun mural alusivo alos polinizadores.

Actualmente, se han registrado un total 32 especies de
plantas con alguna categoria de riesgo segin la NOM-059
(SEMARNAT, 2010), 21 especies estan como Amenazadas, ocho
Sujetas a Proteccion Especial y tres estan en Peligro de Extin-
cién.

CONCLUSIONES

La coleccidn de orquideas y bromelias son las mas grandes
del OJBC. Estas representan el 24% y 23% de las especies regis-
tradas para Chiapas. La mayoria de las especies se localizan en
los invernaderos, no obstante, el jardin para polinizadores
representa un espacio importante que resguarda especies
nativas de la regidn. Con las colecciones en crecimiento, el
OJBC contribuye con la conservacion de especies nativas del
estado, a través de la exhibicidn, propagacion y la promocién
de la culturaambiental en beneficio de la sociedad.
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INTRODUCCION

Chiapas es el segundo estado con mayor deforestacion, entre
los afios 2002 y 2014 se perdieron 2,300.85 km? de bosques y
selvas primarios, a la fecha se ha perdido mas del 50% de la
vegetacion primaria. La principal causa de la deforestaciéon en
el estado es el cambio de uso de suelo por la ganaderia extensi-
vay la agricultura. Es el tercer Estado productor de ganado mas
importante del pais, esta actividad ocupa casi 3 millones de
hectareas o el 33% de su superficie. El 90% de las unidades
ganaderas son extensivas. En cuanto a la agricultura, el 82% de
la superficie cultivada esta dedicada al maiz, frijol y al café, los
cuales ocupan casi un millén y medio de hectareas, sin embar-
go, tiene un rendimiento muy bajo, Asi mismo el cultivo de
palma en laregion se ha posicionado de maneraimportante en
cuanto a la extension del cultivo (MARACC, 2020), .

La deforestacion ocasiona impactos ambientales muchas
veces irreversibles, como la degradacién de suelos, pérdida de
la biodiversidad, aumento de la vulnerabilidad a eventos hidro-
meteoroldgicos extremos, asi como la reduccidn de servicios
ambientales tales como el agua y el almacenamiento de carbo-
no. Ademas, la deforestacion y degradacion forestal para el uso
agricola y ganadero es el sector que mayor cantidad de Gases
de Efecto Invernadero emite, tan solo en el afio 2018 se emitie-
ron 20,202.27 Gg de CO,, lo que representa una amenaza a la
conservacion de los recursos naturales, a las actividades agro-
pecuarias de las que dependen muchas comunidades y que se
vuelven altamente vulnerables al cambio climatico. Por ello es
importante coordinar a los sectores del Gobierno para propi-
ciar un desarrollo rural que genera bienestar para las personas
sin degradar el capital natural de la Entidad. Por este motivo, el
18 de septiembre de 2019 se publicé en el Periddico Oficial el
“Decreto por el que se delimitan las acciones forestales-
agropecuarias en el Estado de Chiapas para el desarrollo rural
sustentable” (SEMAHN, 2019). El cual tiene por objeto delimi-
tar las acciones que podran realizarse en la frontera forestal-

agropecuaria para la proteccidn, conservacién, uso sustenta-
ble y restauracion de los ecosistemas, recursos forestales y sus
servicios ambientales, contribuyendo al desarrollo social y
econdmico del Estado, con base en el Mapa Estatal de Resilien-
ciaante el Cambio Climatico (MARACC).

MATERIALES Y METODOS

El MARACC, contiene la representacion cartografica de los
terrenos forestales, las areas con uso agricola o pecuario, las
Areas Naturales Protegidas y una zona especial para el desarro-
llo agropecuario con compatibilidad ambiental. Este mapa fue
elaborado tomando como insumo principal la frontera forestal
de ECOSUR (desarrollada con financiamiento del proyecto
Forest2020), y la frontera agricola serie Il del SIAP, cuyo afio de
referencia es el 2015, dada las necesidades y objetivos de la
SEMANH. El resultado delimita los bosques existentes del afio
2019 con una proyeccion Universal Transversal de Mercator
(UTM) en su zona 15 y referido geodésicamente con el datum
WGS84.

La aplicacion MARACC movil esta disponible en la Play Sto-
re de Android e IPhone, la cual contiene la delimitacion de seis
clases o grupos de terrenos. Estas zonas son uno de los medios
para determinar los subsidios, apoyos, proyectos, obras, accio-
nes y actividades econdmicas que son convenientes en el
territorio, con el fin generar una opinién técnica que tiene
como finalidad la proteccion los terrenos forestales, condicio-
nar las acciones conforme a las caracteristicas del territorio
donde se desenvuelvan y de estimular actividades forestales y
agropecuarias bajo esquemas de sostenibilidad ambiental
conforme alas siguientes consideraciones:

a) Los proyectos y apoyos de caracter agropecuario obten-
dran una opinidn técnica viable Unicamente si el poligono en
que se ubican o realizaran las actividades se encuentran total-
mente dentro de terrenos con actividad agropecuaria fuera de
Areas Naturales Protegidas.
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b) En los terrenos agroforestales, solo obtendran opinién
técnica viable los proyectos y apoyos que se realicen en poligo-
nos que se encuentren completamente dentro de terrenos
agroforestalesy se dediquen o apoyen actividades para café de
sombra, cacao o hule.

c) Para los poligonos de proyectos agropecuarios en Terre-
nos de la Zona de Desarrollo Agropecuario con Compatibilidad
Ambiental, tendrdn opinidn técnica viable, condicionados a
que en ellos se apliquen mecanismos, técnicas o practicas
encaminadas a minimizar los impactos ecoldgicos y ambienta-
les en sus procesos de produccidn, manejoy comercializaciény
aconservary restaurar ecosistemasy recursos forestales.

d) Los poligonos en que se desarrollen proyectos o activida-
des agropecuarias bajo esquemas de sostenibilidad ambiental
y que comprendan una fraccion en tierras forestales obtendran
una opinion técnica viable, condicionado a conservar y restau-
rar los ecosistemasy recursos forestales.

e) Los poligonos en los que hayan registrado incendios en
los ultimos afios, se encuentren total o parcialmente en Terre-
nos en Zona de Desarrollo Agropecuario con Compatibilidad
Ambiental y se propongan proyectos o apoyos de caracter
agropecuario, recibirdn opinion técnica viable, condicionado a
que exclusivamente se realicen actividades agropecuarias y
forestales que apliquen mecanismos, técnicas o practicas
encaminadas a minimizar los impactos ecoldgicos y ambienta-
les en sus procesos de produccion, manejoy comercializaciény
aconservary restaurar ecosistemasy recursos forestales.

f) Paralos proyectos en poligonos dentro de areas naturales
protegidas que se consulten en el MARACC, quedaran condi-
cionados a la autorizacién del administrador del area protegi-
da.

g) Los poligonos que se proyecten para restauracion, con-
servacion, proteccion y desarrollo forestal son viables en todo
caso.

RESULTADOS

Actualmente, se ha realizado un trabajo coordinado con 11
Ayuntamientos municipales entre los que destacan La Inde-
pendencia, Tuxtla Chico, Las Margaritas, Tumbala, Escuintla,
Chilén y Motozintla, de los cuales es posible darle seguimiento
a los proyectos agropecuarios que han sido ejercidos en afios
anteriores para delimitar el crecimiento agropecuario en la
zona. Se han registrado un total superior alos 12,000 poligonos
en la aplicacion del MARACC y se han otorgado un total de 222
opiniones técnicas a los diferentes municipios.

CONCLUSIONES

La aplicacién MARACC permite que cualquier usuario del
Estado de Chiapas, tenga informacion ambiental de manera
mas accesible sobre |la zona especifica dodnde se encuentra. Las
opiniones técnicas que se han realizado en los diferentes muni-
cipios han sido compartidas con los productores, informacién
que haservido para generar una nueva vision del territorioy ha
impulsado que los productores realicen sus actividades de
forma mas sostenible, procurando su territorio. De la misma
manera, con la informacion que se tiene sobre el territorio,
resulta mas sencilloidentificar en qué zonas del Estado se estan
realizando las diferentes actividades productivas, lo que
fortalece alatoma de decisiones.
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INTRODUCCION

La Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural, a través de
la Direccion de Cambio Climatico y Economia Ambiental, se
dedica a la supervision y evaluacion de la calidad del aire en la
zona metropolitana del Estado de Chiapas, con el objetivo de
contar con informacién confiable y continua que este a disposi-
cion de las autoridades ambientalesy de salud, proteccidn civil,
estudiantes, organismos, empresas, investigadores y al publico
interesado, y se puedan tomar las medidas necesarias en mate-
ria de prevencion, vigilancia y reduccion de la contaminacion
atmosférica que se vive enla zona.

La contaminacion del aire (tanto en el exterior como en
interiores), es la presencia de agentes quimicos, fisicos o
bioldgicos que alteran las caracteristicas naturales de la atmds-
fera. Los aparatos domésticos de combustion, los vehiculos de
motor, las instalaciones industriales y los incendios forestales
son fuentes habituales de contaminacidn de aire. Los contami-
nantes mas preocupantes para la salud publica son las particu-
las en suspension, el mondxido de carbono, el ozono, el didxido
de nitrégeno y el didxido de azufre. La contaminacién del aire
exterior y de interiores provoca enfermedades respiratorias y
de otros tipos y es una de las principales causas de morbimor-
talidad (OMS, 2021).

Los principales contaminantes que afectan la salud humana
y los ecosistemas son denominados contaminantes criterio.
Los efectos en las personas dependen del tipo de contaminan-
te, grado de exposicion, estado nutricional y de salud, asi como
delacargagenéticadel individuo (SEMARNAT, 2018).

MATERIALES Y METODOS

El Departamento de Calidad del Aire tiene como objetivo
aplicar lanormatividad en materia de emisiones ala atmdsfera.
Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) de salud ambiental,

son de observacion obligatoria en todo el pais y describen los
limites permisibles para los contaminantes criterio, que esta-
blecen los parametros para evaluar la calidad del aire ambiente
y estas son: Ozono (0O3) NOM-020-SSA1-2021; particulas
menores o iguales a 2.5 micrometros (PM..s) NOM-025-SSA1-
2021; mondxido de carbono (CO) NOM-021-SSA1-2021; didxi-
do de azufre (SO,) NOM-022-5SA1-2019y diéxido de nitrogeno
(NOz) NOM-023-SSA1-2021. Adicionalmente, existen otras dos
normas importantes, la NOM-172-SEMARNAT-2019, que esta-
blece los lineamientos para la obtencién y comunicacion del
indice AIRE y SALUD, y la otra norma es la NOM-156-
SEMARNAT-2012, que regula el establecimiento y la operacién
de sistemas de monitoreo de la calidad del aire.

El Sistema de Monitoreo de Calidad del Aire (SMCA) en
Tuxtla Gutiérrez, se encuentra ubicada en el Palacio Municipal.
La “Estacion Centro” mide de manera continua las concentra-
ciones de los contaminantes criterio. Dicha estacion fue adqui-
ridaen 2003 como una estacién movil, actualmente la estacidon
opera como una estacion fija, lo cual estd conformada por
equipos analizadores de gases y particulas, sensores meteoro-
ldgicos, un equipo calibrador, una fuente de aire ceroy ademas
unregistrador de datos.

RESULTADOS

Las principales actividades llevadas a cabo son la descarga
de datos via remota y la visita regular a la estacion de monito-
reo de la calidad del aire. En este lugar, se llevan a cabo una
serie de actividades esenciales para recopilar datos precisos
sobre los contaminantes presentes en el aire. Durante estas
visitas, el equipo se dedica a realizar actividades de descarga,
validacion y concentracion de datos de los contaminantes
atmosféricos. Esto implica la descarga de datos recopilados por
los dispositivos de monitoreo, su validacion para garantizar su
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exactitud y fiabilidad, y la concentracién de esta informacién
en bases de datos que seran utilizadas para el andlisis y la
elaboracién deinformes sobre la calidad del aire en la ciudad.

Este indice que se emite diariamente son fundamentales
parainformarala poblacidn sobre el estado actual de la calidad
del aire, permitiendo obtener informacion en tiempo real y asi
poder proporcionar recomendaciones que coadyuven a prote-
gerlasalud publica. Lainformacion incluye la meteorologiay la
concentracion de diversos contaminantes atmosféricos, como
didxido de azufre, didxido de nitrogeno, mondxido de carbono,
particulas suspendidas (PMio y PM..s). Ademas de la genera-
cion de informes diarios, se asegura que las actividades de
monitoreo cumplan con las normas de calidad del aire estable-
cidas a nivel nacional e internacional. Esto implica el cumpli-
miento estricto de protocolos de monitoreo, asi como la parti-
cipacién en programas de aseguramiento de la calidad y la
calibracidon de equipos.

De igual forma, se emplea un instrumento de gestion
conocido como "ProAire", el cual es una herramienta que esta-
blece acciones especificas para prevenir y revertir las tenden-
cias negativas en la calidad del aire. Este sirve como guia para
implementar estrategias efectivas que contribuyan a mejorar
la calidad del aire y proteger la salud publica. En este sentido, se
esta por firmar un convenio de colaboraciéon con ECOSUR para
operar una estacion moévil de monitoreo, lo que permitird una
evaluacion mas amplia y detallada de la calidad del aire en el
estado de Chiapas.

CONCLUSIONES

El monitoreo de la calidad del aire en el estado de Chiapas
es una tarea importante. Medir la concentracion de los conta-
minantes presentes, indicar una semaforizacion y darla a cono-
cer a los chiapanecos que residen en la zona metropolitana,
con lafinalidad de prevenir problemas de salud en la poblacién
y laregularizaciéon de las actividades diarias, resulta fundamen-
tal para disfrutar de un ambiente sano.

LITERATURA CITADA

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), 2018.
Calidad del aire: una practica de vida. <https://www.gob.mx/semarnat/art
iculos/calidad-del-aire-una-practica-de-vida>, consulta: 28 de abril de
2024.

Organizacién Mundial de la Salud (OMS), 2021. Contaminacién atmosférica.
<https://www.who.int/es/health-topics/air-pollution#tab=tab_1>,
consulta: 28 de abril de 2024.

https://lum.chiapas.gob.mx/

48




Memorias del XII Seminario de Investigacion

Lum/enero—junio 2024, vol. 5, no. 1, pag. 49-51

PROGRAMA ESTATAL DE CAMBIO CLIMATICO DEL ESTADO DE CHIAPAS

Liliana M. Rodriguez Gutiérrez

Direccion de Cambio Climatico y Economia Ambiental, Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural, Tuxtla Gutiérrez,

Chiapas.
X3 dccyea.2o19@gmail.com

INTRODUCCION

La actualizacidn del Programa Estatal de Cambio Climatico de
Chiapas (PECCCH), se realizd en el afio 2022 en colaboracidn
con IDESMAC, CECROPIA A.C., AMBIO S.C. y CyDEC S.C. Este
Instrumento de planeacidn a nivel territorial fue resultado de la
actualizacion del Inventario de Gases y Compuestos de Efecto
Invernadero del Estado de Chiapas (IGyCEIECH) y del Diagnosti-
co de Vulnerabilidad al Cambio Climatico, generandose Estra-
tegias de Adaptacidn al Cambio Climatico y de Mitigacion de las
emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Invernaderoy esta
alineado al Plan Estatal de Desarrollo 2019-2024, al Programa
Especial de Cambio Climatico 2021-2024, a la Estrategia Nacio-
nal de Cambio Climatico 10-20-40 y los lineamientos del Panel
Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC).

MATERIALY METODOS

Para generar el Programa se inici6 con la actualizacion del
Inventario de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero del
Estado de Chiapas (IGyCEIECH). Estos se calcularon a partir de
directrices definidas en la Guia para la Elaboracién de Inventa-
rios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero 2006, del Panel
Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC), asi
como las orientaciones del estandar ISO 14064-01 para la cuan-
tificacién y el informe de las emisiones y remociones de Gases
de Efecto Invernadero. En funcién de lo anterior se consideré
como linea base las emisiones del afio 2018, se calcularon las
procedentes de los principales GyCEl (CO,, N,O, CH,4, NOX, CO,
HFC, PFC y COVDM) de los sectores agricultura, silvicultura y
otros usos de la tierra (AFOLU, por sus siglas en inglés), asi
como del sector energia, del sector residuos y del sector proce-
sos industriales y uso de productos (IPPU, por sus siglas en
inglés), para las estrategias de mitigacion quedaron los cuatro
sectores mencionados anteriormente. Para poder medir la
contribucién de las emisiones de los GyCEl de cada sector al
total de emisiones del inventario, se homologaron las unidades

a CO; equivalente (CO,e), utilizando el Potencial de Calenta-
miento Global (PCG) de cada gas.

Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se retomd la meto-
dologia propuesta por el IPCC (2007), quienes definen la vulne-
rabilidad como el grado de susceptibilidad o de incapacidad de
un sistema para afrontar los efectos adversos al cambio climati-
co, en particular, la variabilidad del clima y los fendmenos
extremos. La vulnerabilidad dependera del caracter, magnitud
y rapidez del cambio climatico a que esté expuesto un sistema,
y desusensibilidady capacidad de adaptacién (IPCC2014).

A través de un andlisis bibliografico y cientifico se decidid
asignar el mismo peso a los tres componentes o subindices:
exposicion, sensibilidad y de capacidad adaptativa, quedando
la siguiente formula. Vulnerabilidad = f [(exposicion + sensibili-
dad)-capacidad de adaptatival.

Las variables socio ambientales y climaticas consideradas
para cada componente:

Exposicion

Frecuencia a eventos extremos. Sequias, huracanes, tor-
mentas severas, granizadas e inundaciones.

Exposicion por problemas ambientales. Integridad fores-
tal, flujo neto de carbono forestal y erosion.

Proyecciones climdticas. Temperatura maxima, minima y
Precipitacidn, para proyecciones futuras (cercano, intermedio
ylejano horizonte).

Potenciacion de inundacion por elevacion del nivel medio
delmar.

Sensibilidad

La evaluacién de la sensibilidad fue a partir de nueve varia-
bles agrupadas en tres componentes.

Poblacion. Potenciacidn de género, potencial de pérdida de
lengua originariay marginacion.

Salud. Defunciones por enfermedades gastrointestinales,
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porvectoresy servicios de salud.
Sector productivo. Actividades productivas tradicionales,
porcentaje de poblacién ocupaday abasto de alimentos.

Capacidad adaptativa

Dieciséis variables de cuatro de las cinco dimensiones del
enfoque de Medios de Vida: humana, social, financiera y
ambiental.

Se tomaron los subindices de exposicidn, sensibilidad y
capacidad adaptativa para integrar el indice de vulnerabilidad.
La formula expresa que las variables de exposicion y de sensibi-
lidad aumentan el puntaje final, generando Muy Alta y Alta
Vulnerabilidad, representando el impacto del Cambio Climati-
co en el territorio. Por su parte, la capacidad adaptativa, que
representa el potencial humano y econémico de implementar
acciones, resta puntaje a la evaluacién global de la Vulnerabili-
dad. A mayor Vulnerabilidad (Muy alta, alta), significa que se
tiene menor capacidad adaptativa y mayor sensibilidad a un
impacto climatico.

Para generar las estrategias de adaptacion y mitigacion se
realizaron siete talleres regionales en el estado, con diferentes
actores locales como es la academia, organizaciones civiles y
de productores, privados y autoridades municipales; presen-
tando los resultados cientificos de vulnerabilidad y el
IGYCEIECH para ser validado a través de la percepcion local de
cadaregiony a partir de esta informacion generarse estrategias
de adaptacién socio-ambientales y productivas, y de mitiga-
cion para la reduccion de los gases mas predominantes en el
estado.

RESULTADOS

En el aio 2018 se emitieron un total de 20,231.51 Gg de
COze, siendo el principal emisor el sector Agricultura, silvicul-
tura y otros usos de la tierra (AFOLU, por sus siglas en inglés)
con 11,858.31 Gg de CO,e; seguido por el sector Energia con
6,011.98 Gg de CO,e; el sector Residuos emitié 2,347.80 Gg de
CO,e, y finalmente, el sector Procesos industriales y uso de
productos (IPPU, por sus siglas en inglés) emitié 13.52 Gg de
COze.

La vulnerabilidad ante el cambio climatico del Estado es de
21% del territorio en un rango de Muy Baja y Baja, las regiones
en donde se presentan son: Valles Zoque, Istmo Costa, Frailes-
ca, Norte y Maya; todas ellas en sus partes serranas. En tanto,
en la categoria de Vulnerabilidad Media representa un 30% de
la superficie estatal, distribuidas en las siguientes regiones:
Valles Zoque, Mezcalapa, Los Altos, Frailesca, Norte, Maya y

Tulija Ch'ol. Conrelacién alavaloracion Alta, se tiene un 32%, lo
cual constituye el porcentaje mayor, considerando las regiones
De Los Llanos, De Los Bosques, Soconusco, Selva Lacandona,
Sierra Mariscal y Meseta Comiteca. Finalmente, las que se
ubican en la categoria de Muy Alta con un 17%, se ubican enlas
siguientes regiones: Metropolitana, De Los Llanos, De Los Bos-
guesy Soconusco.

Con el analisis de vulnerabilidad y del IGCEIECH el Programa
integro doce Estrategias para la Adaptacion al Cambio Climati-
co, los cuales son los siguientes: |. Gestion de Riesgos Hidrome-
teoroldgicos; Il. Ecosistemas Terrestres, Agua Dulce y sus Servi-
cios; lll. Sistemas Productivos Alimentarios; IV. Seguridad
Alimentaria; V. Ecosistemas Costeros y sus Servicios; VI. Pescay
Acuacultura; VII. Ciudades y Asentamientos Humanos; VIII.
Manejo del Agua para Uso Humano; IX. Parque Vehicular; X.
Desarrollo, Innovacion y Adaptacién del Sector Energético; XI.
Suministro Energético Doméstico y XIl. Consideraciones sobre
la Salud Humana. Para las estrategias de mitigaciéon quedaron
cuatro sectores mencionados en la metodologia.

CONCLUSIONES

Chiapas emitio un total de 20,231.51 Gg de CO,e en el afio
2018, Las cuales representa el 3.7% del volumen total que
México emitid como pais en ese mismo afio de acuerdo con
datos del Inventario Nacional de Emisiones de Gases y Com-
puestos de Efecto Invernadero 1990-2019, elaborado por el
Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico. Siendo el
principal sector emisor el sector Agricultura, Silviculturay otros
Usos de la tierra (AFOLU). Asi también, los resultados anterior-
mente referidos, permiten observar que, casi la mitad del terri-
torio del estado (49%) se considera con Altay Muy Alta vulnera-
bilidad, por lo que la capacidad de respuesta de los tres secto-
res: Social, Ambiental y Productivo es limitada para reducir la
Vulnerabilidad por efectos hidrometeoroldgicos. EI Cambio
Climatico y las implicaciones que este conlleva, no es precisa-
mente un tema de bajo costo parala poblacién.

Las principales estrategias estan relacionadas con el enfo-
que de Soluciones basada en la Naturaleza (SbN) y la Comuni-
dad (SbC), los cuales priorizan acciones que mantengan la inte-
gridad de los ecosistemas asegurando los servicios ecosistémi-
cosylas que promuevan laintegridad de las comunidadesy sus
principales actividades productivas. En este sentido, el
Programa Estatal de Cambio Climatico del Estado de Chiapas
representa un valioso instrumento de politica publica que
requiere una implementacion efectiva por parte de diversos
actores, incluida la Comision de Coordinacion Intersecretarial
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de Cambio Climatico del Estado de Chiapas, el Consejo Consul-
tivo de Cambio Climatico del Estado de Chiapas, el Congreso
del Estadoy los Ayuntamientos. La colaboraciény coordinacién
entre estos organismos son fundamentales para reducir la
vulnerabilidad de la poblacidn, ecosistemas y sectores produc-
tivos ante los impactos climaticos y para la mitigacion de los
GyCEl, contribuyendo a la construccion de un futuro mas soste-
nible para el Estado.
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INTRODUCCION

El Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (OET) es un instru-
mento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el
uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr
la proteccién del medio ambiente, la preservacion y el aprove-
chamiento sustentable de los recursos naturales a partir del
andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos (DOF, 2015). La Ley Ambiental
para el Estado de Chiapas, sefiala que se deben definir los
lineamientos, principios, criterios e instrumentos de la politica
ambiental en el Estado y para tal efecto es de utilidad la formu-
lacién y ejecucion de los Programas de Ordenamiento Ecolégi-
co del Territorio (POET) del Estado, las categorias que los inte-
grany declaratorias derivadas de los mismos (Periddico oficial,
2020). Con base en dichos programas, la Secretaria de Medio
Ambiental e Historia Natural (SEMAHN) a través de la Direccion
de Planeacion Ambiental y Ordenamiento Ecoldgico Territorial,
emite dictdmenes técnicos a proyectos que cumplen con la
normatividad ambiental en materia de OET, en los cuales se
expiden las consideraciones necesarias para regulary vigilar las
actividades productivas y para autorizar los usos de suelo,
atendiendo lo establecido en los POET del Estado y demas
disposiciones (Periddico oficial, 2020).

El objetivo del presente trabajo es describiry analizar el uso
de los POET en el estado de Chiapas. Es importante mencionar
que los resultados presentados son preliminares, ya que existe
informacién que requiere ser actualizada y sistematizada.

MATERIALES Y METODOS

Con la intencion de describir la aplicacion de los POET, se
analizo la base de datos de la Direccién de Planeacion Ambien-
tal y Ordenamiento Ecoldgico Territorial del periodo
2019-2023. Esta base se integra por 594 registros de solicitu-

des de dictdmenes técnicos, de los cuales, 583 tienen informa-
cion debidamente sistematizada y conforman la base del
presente trabajo. Para el andlisis se considerd informacion
referente al nombre de proyecto, municipio, regiones socioe-
condmicas, tipo de ordenamiento, unidad de manejo ambien-
tal, politica territorial y tipo de actividad o rubro del proyecto,
entre otros. Para el caso de las actividades o rubros, éstas se
clasificaron en cinco tipos: Infraestructura, Asentamientos
humanos, Mineria no metalica, Industriay Ecoturismo.

RESULTADOS

Las solicitudes de dictamen técnico analizadas correspon-
den a 52 municipios que se distribuyen en 15 Regiones Socioe-
condmicas del Estado (Figura 1). La mayoria de los tramites se
concentraron en siete regiones: Metropolitana, Soconusco,
Maya, Altos Tsotsil Tseltal, Valles Zoque, Meseta Comiteca
Tojolabal e Istmo Costa.

Respecto al tipo de actividad o rubro de las solicitudes,
predomina la Infraestructura (n=291), seguida de Asentamien-
tos humanos (n=218). El andlisis por afio nos mostré que en
2019ingresaron 192 solicitudes provenientes de 37 municipios
de las 15 regiones socioecondmicas. Para el caso del afio 2020,
ingresaron 83 solicitudes de 19 municipios y 12 regiones. En
2021 ingresaron 109 de 18 municipios distribuidos en 11 regio-
nes; para el aio 2022 ingresaron 111 solicitudes de 24 munici-
pios y 14 regiones, mientras que para el afio 2023 ingresaron
99 solicitudes de 22 municipios y 12 regiones. El 92% (n=545)
de las solicitudes ingresadas corresponden a siete regiones
socioecondmicas: Metropolitana con 53% (n=313), correspon-
diente a cuatro municipios (Berriozébal, Chiapa de Corzo, Su-
chiapa y Tuxtla Gutiérrez); 39% se distribuyen entre cinco
regiones: Soconusco, con el 10% (n=60), provenientes de ocho
municipios (Acapetahua, Huehuetdn, Huixtla, Suchiate, Tapa-
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chula, Tuxtla Chico, Tuzantan y Villa Comaltitlan); 8% (n=48) de
dos municipios (Catazaja y Palenque) de la region Maya; 7%
(n=41) de tres municipios (Chamula, San Cristébal de Las Casas
y Teopisca) de los Altos Tsotsil Tseltal; 5% (n=30) de tres munici-
pios (Cintalapa, Jiquipilas y Ocozocoautla de Espinosa) de la
region Valles Zoque; 5% (n=28) de cuatro municipios (Comitan
de Dominguez, La Trinitaria, Las Rosas y Tzimol ) de la Meseta
Comiteca Tojolabal y 4% (n=25) de cuatro municipios (Arriaga,
ra 2). Respecto a la actividad o rubro, aproximadamente el 50%
(n=291) de las solicitudes ingresadas corresponden al rubro de
Infraestructura; 37% (n=218) a los Asentamientos humanos,
9% (n=55) a Mineria no metalica, 3% (n=16) a Industriay el 1%
(n=3)aEcoturismo (Figura 3).
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Figura 1. Ntmero de solicitudes de dictamen técnico en materia de
Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (OET) ingresadas en el periodo
2019—2023. (autor: Direccion de Planeacién Ambiental y Ordenamiento
Ecologico Territorial, SEMAHN).
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Figura 2. Regiones Socioeconémicas del Estado de Chiapas con mayor
incidencia en solicitudes ingresadas para dictamen técnico en materia de
Ordenamiento Ecologico del Territorio (OET) en el periodo 2019 —
2023. (autor: Direccién de Planeacién Ambiental y Ordenamiento
Ecologico Territorial, SEMAHN).
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Figura 3. Principales actividades de cambio de uso de suelo en las
solicitudes para dictamen técnico en materia de Ordenamiento
Ecologico del Territorio (OET) en el periodo 2019—2023. (autor:
Direcciéon de Planeacion Ambiental y Ordenamiento Ecoldgico
Territorial, SEMAHN).

CONCLUSIONES

Se encontrd una importante diferencia entre el afio 2019y
el resto de los afios comparados. Sin embargo, la diferencia
estriba en un evento poco comun, donde un solo usuario reali-
20 el tramite de 100 dictdmenes técnicos simultaneamente, lo
que explica la diferencia hallada. Salvo esta particularidad, los
datos obtenidos por afio sugieren una cierta regularidad en el
numero de solicitudes y de municipios. No obstante, es necesa-
rio realizar un analisis con mas detalle para determinar si los
cambios observados por afio, son significativos. Asimismo, se
observé que existe mayor incidencia en la gestion de tramites
de dictamen técnico en la Region Metropolitana y que solo seis
regiones mas realizan importantes acciones que inciden en el
cambio de uso de suelo: Soconusco (X), Maya (XIIl), Altos Tsotsil
Tseltal (V), Valles Zoque (l1), Meseta Comiteca Tojolabal (XV) e
Istmo Costa (IX). Cabe mencionar que los datos corresponden
Unicamente a tramites ingresados y debidamente sistematiza-
dos, porlo que no son reflejo fiel del cambio de uso de suelo en
el Estado. A pesar de esto ultimo, el andlisis realizado sugiere
que laaplicacidon de los POET, medida por el nimero de solicitu-
des de dictdmenes técnicos ingresadas, es escasa en la mayoria
de las regiones analizadas, con excepcidn de la metropolitana.
Por otra parte, las principales actividades de cambio de uso de
suelo, infraestructura y asentamientos humanos, sugieren una
importante dindmica de desarrollo, principalmente en la re-
gién metropolitana.

En este sentido, es necesario fortalecer la gestion y aplica-
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cion efectiva de los POET decretados, mediante la capacitacion
y celebracion de convenios de coordinacion, lograr la socializa-
cion entre los usuarios del territorio, y tomar las medidas nece-
sarias para garantizar la prevencion y proteccion de los recur-
sos naturales del estado.
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Thorectichthys fideli PRIMER REGISTRO DEL GENERO PARA EL CENOMANIANO DE

AMERICA

Bruno Andrés Than-Marchesel™, Jests Alvarado-Ortega2 y Alison M. Murray3

1Direccién de Gestion, Investigacion y Educacion Ambiental, Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural, Tuxtla

Gutiérrez, Chiapas.

2Departamento de Paleontologia, Instituto de Geologia, Universidad Nacional Autonoma de México.

3Faculty of Science, Biological Sciences, University of Alberta.

X bruthmar@gmail.com

INTRODUCCION

El género Thorectichthys fue erigido por Murray y Wilson
(2013) incluyendo dos especies, T. marocensis y T. rhadinus,
basados en ejemplares provenientes del Cenomaniano-
Turoniano de la Formacion Akrabou, Marruecos. Thorec-
tichthys es miembro del Orden Ellimmichthyiformes, el cual
esta integrado exclusivamente por representantes extintos de
las sardinas modernas (Orden Clupeiformes), con quienes
comparten caracteristicas morfoldgicas, como los parietales
en contacto entre ellos y pérdida del recessus lateralis, entre
otros rasgos (Chang y Grande, 1997; Than-Marchese et alii,
2024). Este género fue inicialmente diferenciado de otros
miembros de Ellimmichthyiformes exclusivamente por rasgos
meristicos y variacidon en el nimero de radios de las aletas, sin
precisar si existian otras diferencias osteoldgicas, aun cuando
estas poseen mayor valor taxonémico.

En los Ultimos afios, miembros de Ellimmichthyiformes han
sido descubiertos en el Cretacico de México, los cuales incluyen
a Armigatus carrenoae, A. felixi, Paraclupea seilacheri, Ranul-
foichthys dorsonodum y Triplomystus applegatei. Este registro
abarca del Albiano al Cenomaniano y proviene de diversos
sitios localizados en los Estados de Chiapas y Puebla (Than-
Marchese y Alvarado-Ortega, 2022). Entre estos, uno de los
yacimientos fosiliferos mas importantes es la cantera El Chan-
go, en Chiapas, la cual pertenece a la Sucesion El Chango de
edad Cenomaniano (Eguiluz y de Antuiiano et alii, 2023). Para
esta localidad, Than-Marchese et alii (2024) describieron una
nueva especie del género Thorectichthys. El presente trabajo
tiene como propdsito exponer la importancia de este nuevo
registro, en los contextos taxondmico y filogenético.

MATERIALES Y METODOS
Material

La nueva especie fue descrita con base en la revision de seis
ejemplares, la mayoria de ellos incompletos, pero articulados.
La serie tipo incluye al holotipo IHNFG-6152 y los paratipos,
IHNFG-5705, IHNFG-6153, IHNFG-6154, IHNFG-6155 e IHNFG-
6156 y se encuentran depositados en la Coleccion Paleontold-
gicadel Museo de Paleontologia Eliseo Palacios Aguilera.

Método

Los ejemplares fueron sometidos a técnicas de limpieza
mecanicas y quimicas, con el fin de extraer el sedimento que
cubrian los esqueletos. Posteriormente, fueron endurecidos
con Plexygum. Las ejemplares se recubrieron con polvo de
magnesio para obtener fotografias en blanco y negro con
mayor contraste. La nomenclatura anatémica y las medidas
siguen la terminologia utilizada en estudios previos (e.g. Gran-
de, 1982, 1985; Forey et alii, 2003; entre otros).

Para conocer la posicidn filogenética de la nueva especie se
construyo una matriz de datos con 86 caracteres y 48 taxones
terminales construida a partir de la matriz de Marrama vy
Carnevale (2023). La matriz de caracteres fue compilada en
Mesquite v. 3.81 (Maddison y Maddison, 2023). El analisis
filogenético se ejecutd en el programa TNT 1.5 (Goloboff et alii,
2008) bajo una busqueda heuristica siguiendo el protocolo de
Marramay Carnevale (2023).

RESULTADOS
Than-Marchese et alii (2024) describieron una nueva espe-
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cie, Thorectichthys fideli, que representa la tercera especie del
género y la primera al oeste del Mar de Tethys, asi como la es-
tratigraficamente mas antigua. Gracias a la descripcién de la
nueva especie se pudo reconocer que la muesca presente en la
parte horizontal del preopérculo es un rasgo osteoldgico diag-
néstico para el género Thorectichthys. Adicionalmente, con la
descripcion de T. fideli, los conteos y la meristica sufrieron
modificaciones, entre ellos la aleta anal con 25-27 radios y
aleta dorsal con 14-16 radios dorsales. Recientemente, se ha
confirmado la presencia en Thorectichthys de una lamina
horizontal triangular en los cuerpos vertebrales caudales seme-
jante al que poseen los miembros de Scombroclupea (género
extinto del Orden Clupeiformes), asi como cuatro uroneurales
en las tres especies de Thorectichthys; este rasgo es novedoso
entre los Ellimmichthyiformes. Al mismo tiempo, T. fideli
difiere de las especies restantes al presentar un proceso poste-
rior del cuadrado masivo, asi como 16-17 radios pectorales y
ocho pélvicos.

Desde su publicacién, el género Thorectichthys fue incluido
en la Familia Paraclupeidae, dentro del Orden Ellimmichthyi-
formes; esta familia estd soportada por retener seis huesos
predorsales, poseer una espina posterior en los escudos de la
serie predorsal e incremento de tamafio en la serie de escudos
predorsales (Murray y Wilson, 2013). Este ultimo caracter fue
recuperado en el analisis filogenético de Than-Marchese et alii
(2024) como sinapomorfico para los paraclupeidos, asi como
dos homoplasias adicionales. Sin embargo, las tres especies de
Thorectichthys Unicamente se relacionan con esta familia por
el nimero de huesos predorsales, rasgo que no es exclusivo de
los paraclupeidos (Than-Marchese et alii, 2024). En la ultima
revision del Orden Ellimmichthyiformes, Thorectichthys es
recuperado dentro de la Familia Armigatidae (Than-Marchese
y Alvarado-Ortega, 2022), con quienes comparte los rasgos
considerados sinapomorficos, como son ausencia de espina
posteriory escudos de similar tamafio en la serie predorsales.

CONCLUSIONES

A la luz de la nueva evidencia, Thorectichthys fideli sp. nov.
representa la tercera especie del género descrita a nivel mun-
dial. Comparte con T. marocensis y T. rhadinus un conjunto de
caracteristicas morfoldgicas, como la muesca del preopérculo
(nuevo rasgo morfoldgico del género), asi como la [dmina hori-
zontal en las vértebras caudales y cuatro uroneurales. Por el
contrario, T. fideli difiere morfolédgicamente, entre otras
caracteristicas, por un proceso posterior masivo del cuadrado.
Esta nueva especie del Cenomaniano es el registro geoldgica-

mente mds antiguo, ya que T. marocensis y T. rhadinus provie-
nen de depdsitos probablemente mas recientes (Turoniano).
Este nuevo registro confirma la existencia de unarelacién entre
las comunidades de peces que habitaron las zonas occidenta-
les y mas centrales del Tethys (Marruecos y México) durante el
Cenomaniano-Turoniano. Respecto a su posicion filogenética,
aunque los resultados aqui expuestos sefialan a Thorectichthys
como integrante de la Familia Paraclupeidae, es mas factible
que el género esté cercanamente relacionado con el clado
Armigatus-Diplomystus; con quien comparte mas rasgos, ase-
veracion que requiere ser comprobada en trabajos futuros.
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INTRODUCCION

La gran diversidad de especies en México posiciona al pais
como el quinto entre los 12 paises megadiversos del mundo.
Refiriéndose a la diversidad floristica se han descubierto, hasta
ahora, cerca de 23,000 especies, de las cuales el 50.4% tienen
algun nivel de endemismo. De igual manera, Chiapas es el se-
gundo estado del pais en términos de riqueza floristica contan-
do con aproximadamente 8,250 especies descritas (Martinez-
Meléndez et alii, 2008; Martinez-Icé et alii, 2015; Villasefior,
2015). Sin embargo, la flora enfrente los problemas actuales de
la pérdida de biodiversidad ocasionados por diversas activida-
des antropogénicas, la sobreexplotacidn de especies silvestres,
la introduccidn de especies exodticas invasoras, cambio climati-
co global y deforestacion (PNUMA, 2012), escenarios que se
focalizan principalmente en el sureste de México, en los esta-
dos de Tabasco, Veracruz y Chiapas, donde las tasas de defores-
tacion anual son mayores al 4%. Para preservar especies fuera
de su hdbitat natural la conservacion ex situ de los recursos
genéticos forestales sugiere estrategias para preservar, utili-
zando plantaciones, bancos de germoplasma y viveros (Lascu-
rain et alii, 2009). Por ello, el Jardin Botdnico “Dr. Faustino
Miranda” de la Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natu-
ral (SEMAHN) cuenta desde 1998 con el Banco Estatal de Semi-
llas, el cual en 2015 implementd el proyecto “Rescate de espe-
cies prioritarias para la restauracién del estado de Chiapas”,
financiado por el Fideicomiso Publico de Administracion e
Inversion denominado Fondo Estatal Ambiental (FESA) con el
objetivo de propagar darboles frutales nativos para generar
conocimiento sobre su usoy conservacion.

MATERIALES Y METODOS
Las salidas de campo se realizaron durante todo el afio en
14 municipios de Chiapas, siendo los meses entre mayo y octu-

bre (temporada de lluvia) los dptimos para recolectar una
mayor cantidad de frutales. La recolecta de los frutos maduros
se realizé mediante el uso de escaleras de extension de alumi-
nio, sistema de trepa segura de arboles o recolecta directa del
suelo. Una vez obtenido el material se resguardé en costales,
bolsas de plastico o cubetas para su correcto traslado a las
instalaciones del Banco de Germoplasma, en donde para el
beneficio de las semillas se despulpan los frutos de manera
manual o mecanica por medio de maquinas desaladoras o
golpeadoras de semillas. Una vez obteniendas las semillas
limpias se extiendieron en taras metdlicas o malla sombra para
el secado directo al sol. Posteriormente se realizaron los anali-
sis de calidad de semillas en el Laboratorio del Jardin Botanico,
los cuales se rigen bajo la normas de La Asociacidn Internacio-
nal de Pruebas de Semillas (ISTA, por sus siglas en inglés), en las
que se analizala pureza, humedad, viabilidad, nimero de semi-
llas por kilogramo y germinacién. Si la especie es ortodoxa se
utilizan bolsas o botes de plastico cerrados, previamente
etiquetados, para su resguardo en el Cuarto Frio en una tempe-
ratura que oscila entre los 5° y 7°C, con humedad controlada y
sin luz. En el caso de las semillas recalcitrantes se siembran
directamente al Vivero Rustico para la produccion de plantas,
usando tierra negra, arena, abono compostado o la mezcla de
estas, con riego matutino diarioy control de plagas.

RESULTADOS

Desde el 2015 hasta el 2024 se han recolectado 45 especies
de las cuales 30 son especies frutales y 15 son prioritarias para
la conservacion. Algunas de estas especies se encuentran en
alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT
como lo son el Zumpante real (Ormosia isthmensis), Roble
serrano (Handroanthus impetiginosus), Jobillo (Astronium
graveolens), Cuchibombo (Protium copal), Tempisque (Side-
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roxylon tempisque), Roble amarillo (Handroanthus crysantha)
y Pata de elefante (Beaucarnea goldmanii) .

Actualmente, hay una produccién de casi 4,000 plantas de
20 especies en el Vivero Rustico, las cuales se mantienen bajo
cuidado y manejo para incrementar su capacidad adaptativa,
hasta que sean aptas que sean reintroducidas en el campo
durante periodo de Illuvias de una manera efectiva.

CONCLUSIONES

Se halogrado la produccion de mas de 17, 000 plantas de 45
especies nativas, las cuales han sido donadas como apoyo a
diversos programas, en los que destacan Sembrando Vida,
viveros municipales, Fomento Forestal (SEMAHN), donaciones
a 25 ejidos, particulares y estudios de investigacion de posgra-
dos de distintas Universidades, asi como para incrementar la
coleccidn cientifica viva del Jardin Botanico “Dr. Faustino
Miranda”. Es necesario mencionar que, la mayoria de los vive-
ros del estado producen especies forestales, dejando por un
lado las especies frutales y las que se encuentran en alguna
categoria deriesgo.
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PRIMER REGISTRO DE Ludwigia grandiflora PARA LA FLORA DE MEXICO, UNA
ESPECIE DE LA CIENEGA EN COMITAN DE DOMINGUEZ, CHIAPAS
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INTRODUCCION

La familia Onagraceae estd conformada por 22 géneros y 657
especies, se distribuye en casi todo el mundo, especificamente,
América del Norte concentra una alta riqueza de especies (Wag-
ner et alii, 2007). En México se han registrado 17 génerosy 171
especies de esta familia (Villasefior, 2016).

Ludwigia es un género pantropical compuesto por 82 espe-
cies distribuidas en 23 secciones (Zardini y Raven 1992; Wag-
ner et alii, 2007; Turner, 2021). Se caracteriza por ser hierbas
procumbentes, ascendentes o erectas, arbustos o arboles
pequefios, acuaticos o de lugares himedos; partes sumergidas
a menudo esponjosas o con neumatoforos esponjosos. Hojas
alternas u opuestas rara vez verticiladas, estipulas deciduas,
reducidas. Flores bisexuales, por lo general solitarias, en las
axilas de las hojas superiores, sésiles o pediceladas, usualmen-
te con dos bractéolas en la base del ovario; hipanto no prolon-
gado mas alla del ovario; sépalos (3) 4-5 (7), verdes, persisten-
tes; pétalos (3-) 4-5 (-7) amarillos o blancos; estambres igual o
el doble del nimero de sépalos en 1 6 2 series, cada serie con
tantos estambres como sépalos, anteras versatiles o en ocasio-
nes basifijas; ovario cilindrico u obcdnico, con numerosos
6vulos, estigma capitado o hemisférico, con frecuencia ligera-
mente lobulado. Frutos capsulares, dehiscente por un poro
terminal, por lineas longitudinales que se separaran a partir del
apice o de formairregular; semillas uni o pluriseriadas en cada
I6culo, desnudas o embebidas en el endocarpo (Wargner et
alii,2007; Fonseca, 2017).

MATERIALES Y METODOS
Entre 2022 y 2024 se realizaron recolectas de herbario y se

hizo un registro fotografico de Ludwigia grandiflora en la Zona
Sujeta a Conservacién Ecoldgica La Ciénega, en Comitan de
Dominguez. La descripcion de L. grandiflora se basé en las
presentadas por Cirujano et alii (2014) y en el analisis del mate-
rial vegetal recolectado. Se prepararon ejemplares herboriza-
dos de respaldo que fueron depositados en el Herbario del
Orquidario y Jardin Botanico “Comitan”, de la Secretaria de
Medio Ambiente e Historia Natural del estado de Chiapas bajo
el nimero de bitdcora 07/L0O-0151/06/23. Para verificar la
correcta determinacion de las especies se consulto literatura
especializada para el género Ludwigia en México (Zardini,
2009). Se reviso el material de Ludwigia en fisico depositado en
los acervos de los herbarios CH de El Colegio de la Frontera Sur
Unidad San Cristobal, HEM de la Universidad de Ciencias y
Artes de Chiapas, CHIP del Jardin Botanico Faustino Miranday
el herbario del Orquidario y Jardin Botanico “Comitan”, éstos
dos ultimos pertenecientes a la Secretaria de Medio Ambiente
e Historia Natural del Estado de Chiapas. Asimismo, se exami-
naron las colecciones digitales de los herbarios CAS de Califor-
nia Academy of Sciences, FH de Harvard University, MEXU de la
Universidad Nacional Auténoma de México, MO de Missouri
Botanical Garden y NY de The New York Botanical Garden Her-
barium (Thiers, 2017).

RESULTADOS

Los ejemplares del género Ludwigia encontrados en el
humedal La Ciénega habian sido determinados como L. peploi-
des. No obstante, esta especie posee habitos rastreros y no
tiene el apice foliar glandular. Contrariamente, L. grandifiora
posee apice glandular y se caracteriza por ser una hierba o
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subarbusto con tallos ascendentes a erectos y tener vellosidad
en tallos y hojas (Zardini, 2009). Todas estas caracteristicas
distintivas de L. grandiflora estan presentes en los individuos
encontrados en La Cienega, por lo que son asignados a esta
especie.

Los individuos de L. grandiflora pueden crecer hasta 1.1 m
de alto, se desarrollan en lugares que pueden inundarse en
época de lluvias y secarse en época de estiaje, las especies
acompanfantes son sobre todo hierbas entre las cuales desta-
can: Typha domingensis, Clinopodium brownei, Eleocharis
acutangula, Heteranthera rotundifolia, Cyperus squarrosus,
Cy. pseudovegetus, Commelina diffusa, Ludwigia octovalvis,
Schoenoplectus californicus, Persicaria hydropiperoides, Mar-
silea mollisy Lythrum alatum.

Ludwingia grandiflora carece de registros en México y
hasta el momento sélo se ha registrado en el municipio de
Comitan de Dominguez, Chiapas.

CONCLUSIONES

Se sugiere continuar con las exploraciones en los humeda-
les de montafia de la Altiplanicie Central de Chiapas con el fin
de complementar el conocimiento de su diversidad floristica y
grado de endemismo. Esto retoma importancia frente a la
fuerte amenaza por el cambio de uso de suelo que pone en
riesgo su estructura y riqueza floristica. Con la adicién de
Ludwigia grandiflora para la flora de México seincrementaa 21
especies del género registradas para el paisy 17 para Chiapas.
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REDUCCION DE LAS EMISIONES DE CO2 MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DE
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INTRODUCCION

El estado de Chiapas, es una regién de rica biodiversidad y gran
importancia ambiental (Alvarez Noguera, 2011). Sin embargo,
no esta exento de los desafios del cambio climaticoy el calenta-
miento global. Es por ello que la implementacidn en la infraes-
tructura de alumbrado publico de sistemas de iluminacion
auténoma (SIA), especialmente aquellos alimentados por
energia solar, emerge como una solucién prometedora para
abordar estos desafios ambientales.

El alumbrado publico es un servicio fundamental que per-
mite que los habitantes de una localidad tengan actividades en
espacios exteriores durante la noche, aumentando también la
percepcion de seguridad. Se estima que este servicio consume
elequivalente al 2.25% del consumo de energia eléctrica nacio-
nal y que los municipios destinan entre 5y 10% de su presu-
puesto al pago de la energia eléctrica (CONUEE, 2019). Al usar
sistemas de alumbrado publico eficiente se disminuye el
consumo de energia eléctrica y por tanto se mitigan emisiones
de Gases de Efecto Invernadero (GEI). En este contexto, la adop-
cion de los SIA, que utilizan fuentes de energia renovable,
como la solar, puede desempefiar un papel crucial en la mitiga-
cién delosimpactos del calentamiento global.

Una de las principales ventajas de los SIA, es que tienen la
capacidad para operar fuera de la red eléctrica tradicional,
maximizando esta ventaja en zonas rurales o remotas del esta-
do. Al utilizar la energia solar, estos sistemas son sostenibles a
largo plazo y no generan emisiones de gases de efecto inverna-
dero (Guevara Sanginés y Lara Pulido, 2015). En México mas
del 70.5% de la energiainyectada a la red convencional es gene-
rada con combustibles fosiles (SENER, 2022), es por ello que
estos sistemas ofrecen una alternativa sostenible, limpia y

respetuosa para el medio ambiente con respecto a la ilumina-
cién convencional.

MATERIALES Y METODOS

En el afio 2020, se ejecuto el proyecto denominado “Pro-
grama de Eficiencia Energética en el Alumbrado Publico a
través de la Instalacién de Sistemas de lluminacién auténoma
en la Zona Metropolitana de Tuxtla Gutiérrez”. Dicho proyecto
contempld la instalacién de 600 SIA que incluian bases de con-
creto, postes metalicos de 8 m y luminarias tipo “Todo en Uno”
(AlO por sus siglas en inglés) los cuales integran en un mismo
cuerpo 1 panel solar de 100 Watts (vida util de 25 afios), 1
bateria de litio (LiFePo4), 1 controlador de carga y 1 [dmpara
LED de 80 Watts de alta eficiencia, estas luminarias cuentan
con un grado de proteccion IP65 y no requieren conectarse a la
red eléctrica de la Comisidn Federal de Electricidad (CFE) por lo
que prescinde de cableado o equipos adicionales para operar
ya que, la energia que utiliza la obtiene durante el dia y la
almacenaen su bateria para usarla porlas noches.

En este sentido, se detectd la necesidad de mejorar y dotar
de iluminacion en 15,905 metros lineales (ml) ubicados en 12
tramos de vialidades en donde habian instaladas 288 lumina-
rias de tecnologia de vapor de sodio conectadas a la red con-
vencional de CFE con una potencia de 150 watts c/u, de las
cuales ninguna estaba operativa. Por lo que se requeria un
alumbrado publico que cumpla con la intensidad que permita
un transito peatonal y vehicular continuo y seguro en los
15,905 ml que conforman estos tramos y para lo cual se requi-
rié de 600 SIA que operen en promedio 12 horas diarias para
seguridad de los habitantes, generalmente de 18:00 - 06:00
horas, ya que cerca de los 12 sitios detectados con carencia de
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iluminacion tienen un Transito Diario Promedio Anual (TDPA)
de 32,255 vehiculos (PIMUS, 2015). En virtud de lo anterior se
tomé como base para disefio de la iluminacion lo establecido
en la NOM-013-ENER-2013 (vigente a la fecha de ejecucion del
proyecto).

Para la cuantificacidon de mitigacion de emisiones de GEI
que resulta de no consumir electricidad de la red eléctrica
convencional, se basé en la metodologia “AMS-Il L Demand-
side activities for efficient outdoor and street lighting
technologies” (Clean Development Mechanism, 2019). Como
primer paso se calcularon las emisiones de GEI (expresadas en
toneladas de CO, equivalente [tCO,e]) de la linea base (alum-
brado previo alainstalacién de SIA) de acuerdo alo siguiente:

B( 1 MWh )
EBn=(EER).\"1000 kwh )-FEredp

n =Aho.

EBn =Emisiones enlalineabase en el afio n (tCOse).

EEE =Consumo de energia eléctrica en el afio n del sistema
de alumbrado original (kWh).

Fered}, = Factor de emisidn del sistema eléctrico nacional
tCOz).

MWh
2020= (25051€0:); 2021 = (Q4841C0x); 2022=( 2403 1C0x);
2023=(24351C01)

MWh

1
EER =Y. [(Cir?)-(P°) (). (i)
i=1

n=Afo.

i=Tipo de luminaria.

l=Numero de tipos de luminaria.

C; .5=Total de cada tipo de luminaria del sistema de alum-
brado original del afio n. Para este proyecto se consideraron
600 luminarias de vapor de sodio.

P;5= Potencia de cada tipo de luminaria 7 del sistema de
alumbrado original (W). Para este proyecto se considerd
una potencianominalde 150 W por luminaria.

H; 8= Horas de operacién anual por tipo de luminaria i del
sistema de alumbrado original en el afio n. Para este pro-
yecto se consideraran 372 hrs para el afio 2020y 4,377 hrs
paralos demads.

Las emisiones de GEI que se generarian por concepto de
consumo de energia de la red convencional de CFE posterior a
la instalacion de los SIA, es igual a 0 (cero) debido a que los
equipos generan la energia que requieren para operar a través
del panel fotovoltaico.

RESULTADOS

Los municipios beneficiados fueron Berriozabal, Chiapa de
Corzo, San Fernando y Tuxtla Gutiérrez, en vialidades en donde
no se contaba con alumbrado publico o era deficiente, ya sea
por la falta de mantenimiento o en colonias de reciente crea-
cion, irregulares o con poca poblacion. Se instalaron 15,905
metros lineales de iluminacidn eficiente y sustentable en 12
vialidades en los cuatro municipios mencionados de la zona
metropolitana de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

Se impulso la eficiencia energética en alumbrado publico
mediante el uso de sistemas eficientes y auténomos con los
que se redujeron costos de operacién, mantenimiento y emi-
siones de CO, generadas por el uso de la energia de la red con-
vencional. Hasta el 31 de diciembre del 2023, los equipos han
logrado la mitigacion de 686.6504 tCO.e y han generado un
ahorrode 1,520,100 kWh en el consumo eléctrico.

CONCLUSIONES

Con el proyecto se elimind el déficit de servicio de alumbra-
do publico en 15,905 ml ubicados en 12 tramos de vialidades
en los municipios de Berriozabal, Chiapa de Corzo, San Fernan-
doy Tuxtla Gutiérrez. La poblacién ya no usa métodos alternati-
vos para iluminar las calles, negocios, entradas de vehiculos,
etc., loquelesllegabaagenerar costos altos.

El uso de SIA, especialmente aquellos alimentados por
energia solar, tiene el potencial de desempefiar un papel
significativo en la mitigacién del cambio climatico, al ofrecer
una alternativa sostenible y accesible a la iluminacién conven-
cional, mejorar la resiliencia de las comunidades locales y pro-
mover un desarrollo mas sostenible en laregion.
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